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این کتاب شامل است بر:

فهرســتِ گروه های نجومی ایران در شهرهای  3
مختلف، وبگاه های اینترنتی نجومی فارسی زبان، 
نشــانی رصدخانه ها و مراکــزِ مهم و جذاب از 
این دســت، فروش گاه های ابزارها و کتاب های 
نجومی ایرانی، فهرستِ کتاب های نجومیِ مفید 

برای مطالعه ی بیش تر و...
تازه ترین یافته ها در علوم فضایی، نظیر وجود آب  3

و یخ در ماه و مریخ، ســیاره های فراخورشیدی 
 و شگفت انگیز، تنزّل رتبه ی پلوتون از سیاره به 

سیاره ی کوتوله، یا حتا مسایلی تخصصی تر نظیر 
حل شدنِ راز نوترینوهای گم شده ی خورشید

فهرست ها و اشــاره های متعدد به فناوری های  3
روز، مانند معرفی نرم افزارهای ستاره شناســی 
ویژه ی رایانه ها و گوشی های هوشمند، معرفیِ 
شبکه های »علوم شهروندی« تا بدانید آماتورها و 
غیردانشمندها هم چگونه کشف های علمیِ بزرگ 
می کنند و شما در این میان چه نقشی می توانید 

داشته باشید و غیره.

جزییاتِ  اما  است،  عجیب غریبی«  »چیز  می دانید  و  شنیده اید  را  »سیاه چاله«  کلمه ی  آیا 
دندان گیری هم از آن نمی دانید؟ آیا شنیده اید پلوتون دیگر سیاره نیست؟ می دانید چرا؟ 
این راهنمای جامع و فنی اما راحت خوان، هم جوابِ سؤال هایی از این دست را می دهد و 
هم شما را به سیر و سفری دل نشین در کیهان می بَرَد تا به جز پاسخ ها، پرسش هایتان هم 
بیش تر شود. پس از خواندنِ این کتاب، با بسیاری از مقولاتِ اخترشناسی آشنا خواهید شد؛ 
از چگونگی رصد ستاره های آسمان تا آغاز کیهان و ساختار جهان و تمدن های فرازمینی.

راهی آسان و جذاب برای آشنایی با آسمان شب

تازه واردِ  تازه کار و چه شاگردِ  باشید و چه آسمان دوستِ  آماتور  چه ستاره شناسِ 
کلاس های نجومی، کتاب ستاره شناسی به زبان آدمیزاد تلاش دارد کاری کند که به 

دردتان بخورد!

9 789644 083327



برگه ي 
تقلب

مجموعه‌كتاب‌هاي‌به‌زبان‌آد‌ميزاد

ستاره‌شناسی‌به‌زبان‌آدميزاد

گاه شمار نجومی
مطالعه ی نجوم کاری گســترده اســت و باید اطلاعاتِ بسیار زیادی در 
موضوعاتِ مختلف کسب کرد. این نمودار نمایان گرِ برخی از رویدادهای 
مهم در تاریخِ ستاره شناسی است نظیر کشفیات و اختراعاتی که تأثیری 

شگرف بر ستاره شناسی گذاشته اند:
2000 ق.م مطابق افسانه ای قدیمی، دو ستاره شناسِ چینی را به سبب پیش بینی 

نکردنِ خورشیدگرفتگی و نیز مستی در زمانِ این رویداد اعدام کردند.
129 ق.م ابََرخُس / هیپارخوُس یونانی نخســتین فهرستِ ستارگان را 

استخراج کرد.
150 م. بطلمیوس نظریه ی زمین مرکزی را ارایه داد.

964 عبدالرحمان صوفی، ستاره شناس ایرانی، فهرستی شامل بر بیش 
از 1,000 ستاره تهیه کرد.

1420 الُُغ بیگ، پادشاهِ ستاره شناسِ ایرانِ تیموری، رصدخانه ی عظیمی 
]در سمرقند[ ساخت و فهرستی از سیارات و داده های ستارگان را تهیه 

دید ]=زیج سلطانی[.
1543 کوپرنیک نظریه اش را مبنی بر گردشِ سیارات به دور خورشید 

)خورشیدمرکزی( در بستر مرگ منتشر کرد.
1609 گالیله با تلسکوپِ ساختِ خودش این ها را کشف کرد: اقمار مشتری، 
دهانه ی برخوردیِ ماه، چرخشِ خورشــید )به دور خود(، این امر که راه 

کاهکشان در حقیقت انبوهی ستاره ی دوردست است.
1666 آغازِ کارِ آیزاک نیوتون بر روی قانونِ جهانیِ گرانش.

1705 ادموند هالی پیش بینی کرد که دنباله دارِ بزرگی که در اعصارِ گذشته 
دیده می شده، در سال 1758 دوباره دیده خواهد شد.

1758 در کریسمس این سال یوُهان پالیچ )Johann Palitzsch(، کشاورز 
و منجم آماتور، بازگشتِ دنباله دارِ هالی را کشف کرد.

1781 ویلیام هرشــل ســیاره ی اورانوس را کشف کرد، یعنی نخستین 
سیاره ی منظومه ی شمسی پس از دوران باستان.

1791 بنجامیــن بَنِکر )Benjamin Banneker(، نخســتین دانشــمند 
سیاه پوستِ امریکایی، رصدهایش را به منظورِ نقشه برداری برای تعیین 

پایتخت آینده ی امریکا، واشینگتن دی.سی.، آغاز کرد.
1833 در 12 و 13 نوامبر آن سال، آبراهام لینکلنِ جوان )رییس جمهور 
آینده ی امریکا( و هزاران نفر دیگر شــاهدِ یکی از شدیدترین بارش های 

شهابیِ تاریخِ بشر بودند.

1842 کریستین دوپلر پی برد بسامد و طول موج نور یا صوت با توجه به 
سرعت و جهتِ حرکتِ منبع شان )نسبت به ناظر( تغییر می کند.

1846 یوهان گاله )Johann Galle( نخستین کسی است که پس از رصدِ 
نپتون متوجهِ سیاره بودنِ آن می شود.

1910 زمین از میانِ دُمِ دنباله دارِ هالی عبور می کند.
1916 آلبرت آینشتاین نظریه ی نسبیت عام را مطرح می کند که ماهیتِ 
گرانش را شرح می داد و پیش بینی می کند که مسیرِ نور در هنگام گذر 

از کنارِ جرمی عظیم )مثل خورشید( خم می شود.
1923 ادوین هابل اثبات کرد کهکشــان های دیگری خارج از کهکشان 

راه شیری وجود دارند.
1930 کلاید تومبا )Clyde Tombaugh( پلوتون را کشف می کند.

1931 کارل یانســکی )Karl Jansky( امواجِ رادیوییِ رســیده از فضا را 
کشف می کند.

1939 هانس بتِه )Hans Bethe( منبعِ انرژیِ خورشــید )و ستارگان( را 
شرح می دهد.

1940 گروُته ریبِر )Grote Reber( نخســتین نقشه برداری از آسمان با 
تلسکوپِ رادیویی را اعلام می کند.

1957 جفری برِبیج، مارگارِت بربیج، ویلیام آلفرد فَولرِ، فرد هویل فرایندِ 
 Geoffrey Burbidge, E.( .ساختِ عناصر را در ستارگان کشف می کنند

)Margaret Burbidge, William Fowler, and Fred Hoyle

1963 مارتِن اشمیت )Maarten Schmidt( کشف می کند اختروش ها در 
فاصله ای بسیار دور از کهکشان راه شیری قرار دارند و از این رو خیلی از 

درخشان ترین اجرامِ تمامِ جهان هستند.
 ـ1998 راینهارد گِنزِل )آلمان( و آندریا گِز )امریکا( و همکاران شان   1996
شــواهدی محکم از حضورِ سیاه چاله ای ابَرپرجرم در مرکزِ کهکشان راه 

)Reinhard Genzel / Andrea Ghez( .شیری به دست می آورند
 ـ2004 تلسکوپ فضایی هابل چندین تصاویر از منطقه ای از آسمان   2003
می گیرد که در کنار هم تصویر »میدان فراژرف هابل« را شکل می دهند: 

ژرف ترین تصویرِ انسان از کیهان تا به آن زمان.

ستاره شناسی علمی شگفتی برانگیز است و از آغازِ حیاتِ بشر هم همیشه آدم ها غرق در شگفتی های آسمان بوده اند. مطالعه ی ستاره شناسی را با مرورِ 
دست آوردهای همین نخستین ستاره شناسان آغاز کنید و سپس نگاهی بیندازید به مهم ترین رویدادهای عصر فضا. زنان هم نقشی مهم در ستاره شناسی 

داشته اند؛ از این رو حتماً کشفیاتِ مهم ترین زنانِ دنیای ستاره ها و فضا را در این برگه ی تقلب بخوانید.



)تكثير‌بد‌ون‌مجوز‌از‌ناشر،‌پيگرد‌قانوني‌د‌ارد(
www.bezabaneadamizad.ir
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عصر فضا
عصر فضا که عموماً آغازش را از پرتاب ماهواره ی اسپوتنیک در شوروی می دانند، 
شامل است بر رویدادهای مربوط به اکتشافات فضایی و ساخت و توسعه ی 
تکنولوژی های فضایی. این فهرست رویدادهای مهم عصر فضا را شامل می شود:

1957 اتحادِ جماهیر شوروی )سابق(، مدارگردِ اسپوُتنیک 1 را به فضا 
پرتاب می کند؛ نخستین قمر مصنوعی زمین.

1958 جیمز وان آلن به کمکِ یافته های ماهواره ی اکِسپلوُرِر 1، کمربندهای 
تابشی زمین یا مِغناط سپهر را کشف می کند.

1960 فرانک درِیک طرح سِتی یا »جستجوی هوش فرازمینی« را آغاز می کند.

1961 یوری گاگارین، از شوروی، نخستین انسانی می شود که به فضا می رود.

1963 والنِتینا تِرشِکوُا، از شوروی، نخستین زنی می شود که به فضا می رود.
1967 ژوُسِــلین بِل )Jocelyn Bell( و آنتوُنی هوییش »تَپ اختر«ها را 

کشف می کنند.
1969 نیل آرمِسترانگ و باز آلدرین نخستین انسان هایی هستند که بر 

ماه قدم می گذارند.
1979 لیندا موُرابیتوُ )Linda Morabito( با کمکِ تصاویرِ کاوش گرِ وُیجر 
1، فورانِ آتش فشان ها را بر روی یوُ، قمرِ سیاره ی مشتری، کشف می کند.

1987 یان شلتون )Ian Shelton( نخســتین ابََرنوُاَختری که در دورانِ 
پس از اختراع تلسکوپ با چشم غیرمسلح دیده می شد، کشف می کند.

1990 پرتاب تلسکوپ فضایی هابل.
1991 الکساندر ووُلشتان )Aleksander Wolszczan( نخستین سیاره های 
خارج از منظومه ی شمسی را کشــف می کند. این سیارات به دور یک 

تپ اختر می گشتند.
1995 میشــل مایوُر و دیدیه کِلوز سیاره ی 51 اسب بزرگ ب را کشف 
می کنند؛ یعنی کشفِ نخستین سیاره ی فراخورشیدی که به دور ستاره ای 

عادی می گشت.
1998 دو گروه از اخترشناسان درمی یابند سرعتِ انبساطِ جهان شتاب 
می گیرد؛ احتمالًا به ســببِ وجودِ امری مرموز به نام »انرژی تاریک« که 

از خلأ نشأت می گیرد.
1999 نقشه بردارِ سراسریِ مریخ کشف می کند که سیاره ی مریخ احتمالًا 

زمانی اقیانوس داشته است.
2012 ماهواره ی کِپلِر درمی یابد که احتمالًا میلیاردها سیاره ی فراخورشیدی 
در کهکشان راه شیری وجود دارد. مریخ نوردِ کنجکاوی نیز که مهم ترین و 

بزرگ ترین آزمایش گاهِ مریخیِ تاریخ است بر مریخ فرود می آید.
2013 ماهواره ی پلانک سنِ جهان را 13/8 میلیارد سال برآورد می کند.

زنان نام آور ستاره شناس
وقتی ستاره شناسی می آموزید، زنانی را فراموش نکنید که در این رشته 
تأثیرگذار بوده اند. این فهرستِ مختصر از زنانِ اخترشناس و اخترفیزیکدان 

را بخوانید:
درگذشتگان:

کارولین هرشل )Caroline Herschel( )1750  ـ1848(، هشت دنباله دار 
کشف کرد.

آنی جامپ کانِن )Annie Jump Cannon( )1863  ـ1941( روشِ پایه ی 
رده بندیِ ستارگان را طرح ریزی کرد.

هنریتا سوان لیویت )Henrietta Swan Leavitt( )1868  ـ1921( 
نخستین روشِ دقیق را برای اندازه گیریِ فواصلِ دور در فضا کشف کرد.

سالی راید )Sally Ride( )1951  ـ2012( فارغ التحصیل اخترفیزیک و 
نخستین زنِ امریکایی که به فضا رفت.

]بی بــی منجمه ی نیشــابوری )600؟ تــا 679 ه.ق( منجم دربار 
خوارزمشاهیان.[

]آلینوش طِریان )1299 تا 1389 ه.خ( رییس گروه تحقیقات فیزیک 
خورشیدیِ مؤسسه ی ژئوفیزیک تهران؛ نخستین استاد فیزیک زن ایران، 

مشهور به مادر ستاره شناسی ایران.[
زندگان:

ژوسِلین بِل بِرنِل )Jocelyn Bell Burnell( در دورانِ آموزشیِ پس از 
فراغت از تحصیل، تپ اخترها را کشف کرد.

مارگارِت بِربیج )Margaret Burbidge( در بررسیِ مدرنِ کهکشان ها 
و اختروش ها پیشگام بود.

وِندی فریدمَن )Wendy Freedman( مسئولِ گروهِ اندازه گیریِ سرعتِ 
انبساطِ جهان.

کارولین پوُرکوُ )Carolyn Porco( مسئولِ گروهِ علمیِ تصویربرداریِ 
کاسینی در بررسیِ زحل و حلقه ها و قمرهایش.

نانسی روُمَن )Nancy Roman( نخستین اخترشناسِ ارشدِ ناسا و از 
مسئولان ساخت تلسکوپ های فضایی.

وِرا روبین )Vera Rubin( از تأثیرگذارترین و اولین دانشــمندانی که 
چرخشِ کهکشــان ها را بررسی کرد و وجود ماده ی تاریک را پیش بینی 

کرد، هرچند خود از طرفدارانِ این نظریه نیست!
کارولین شومِیکِر )Carolyn Shoemaker( کاشفِ دنباله دارهایی متعدد، 

از جمله دنباله دارِ مشهوری که به مشتری برخورد کرد.
جیل تارتر )Jill Tarter( از مسئولان طرحِ سِتی یا جستجوی هوش فرازمینی.



ستاره‌شناسی
به‌زبان‌آد‌‌میزاد





اثر استفن ماران

ترجمه ی حسین شهرابی

براساس ویراست سوم
نسخه ی روزآمدشده و ویژه ی ایران

مندهیر

ستاره‌شناسی
به‌زبان‌آد‌‌میزاد



ستاره شناسی به زبان آدمیزاد
استفن ماران

)علوم(

Astronomy for Dummies
Stephen P. Maran

مترجم: حسین شهرابی
چاپ اول: 1393

صفحه آرا: بهار يونس زاده
طراحي جلد : کارگاه هیرمند

لیتوگرافي: کانون چاپ
چاپ و صحافی: کانون چاپ

تیراژ: 2000 نسخه
قیمت: 19000 تومان

تمام حقوق محفوظ است. هیچ بخشي از اين کتاب،  بد ون اجازه ي مكتوب 
ناشر، قابل تكثیر يا تولید مجد د به هیچ شكلي،  از جمله چاپ،  فتوکپي،  انتشار 
الكترونیكي،  فیلم و صد ا نیست. اين اثر تحت پوشش قانون حمايت از حقوق 

مؤلفان و مصنفان ايران قرار د ارد.

ISBN:978-964-408-332-7

 www.hirmandpublication.com

ماران،‬‬‬استیون‬پی.‬ ‬‬: سرشناسه‬‬
Maran, Stephen P.   

ستاره‬شناسی‬به‬زبان‬آدمیزاد/اثر‬استفن‬ماران‬؛‬ترجمه‬حسین‬شهرابی. ‬‬: ‬عنوان‬و‬نام‬پديدآور‬‬
تهران:‬هیرمند‬‬،‬ ۱۳۹۳ .     ‬‬: ‬مشخصات‬نشر‬‬

‬ ‬۴۴۰ص.‬   ‬‬: ‬مشخصات‬ظاهری‬‬
‬۹78-۹6۴-۴۰8-۳۳2-7‬ ‬‬: ‬شابک‬‬

فیپا ‬‬: ‬وضعیت‬فهرست‬نويسی‬‬
Astronomy for dummies,c2013 .‬:عنوان‬اصلی‬‬ ‬‬: ‬يادداشت‬‬

نجوم ‬‬: ‬موضوع‬‬
شهرابی،‬حسین‬‬،‬‬ ۱۳62 ‬- ‬‬: ‬شناسه‬افزوده‬‬
   QB۴۳/2‬ ‬/2‬۱۳۹۳س2م‬ ‬ ‬‬: ‬رده‬بندی‬کنگره‬‬

  ‬۵2۰‬ ‬‬: ‬رده‬بندی‬ديويی‬‬
‬‬۳۴6۱۹۱۹‬ ‬‬: ‬شماره‬کتابشناسی‬ملی‬‬

مندهیر

 مرکز پخش: هیرمند ـ 66953076
میدان انقلاب، لبافي نژاد، بین فخر رازي و 12 فروردين، شماره ی 204



درباره ی نویسنده
دکتر‬استفن‬پ.‬ماران‬)Stephen P. Maran(،‬کهنه‬منجمِ‬برنامه‬های‬فضايی‬و‬نويسنده‬
 NASA(و‬مروّج‬اخترشناسی‬است‬و‬دارای‬نشانِ‬ناسا‬برای‬دست‬آوردهای‬استثنايی‬
Medal for Exceptional Achievement(.‬او‬به‬دلیل‬»مشارکتِ‬برجسته‬در‬ترويج‬
ستاره‬شناسی«‬جايزه‬ی‬کلومپکه‬‬ـرابرتز‬)Klumpke-Roberts Award(‬را‬از‬انجمن‬
نجوم‬پاسیفیک‬)Astronomical Society of the Pacific(‬دريافت‬کرده‬است.‬از‬
 George(ديگر‬افتخارات‬او‬می‬توان‬اشــاره‬کرد‬به:‬جايزه‬ی‬جورج‬وان‬بیسبروُک‬
 American Astronomical(از‬انجمــن‬نجوم‬امريــکا‬‬)Van Biesbroeck Prize
Society(‬به‬دلیل‬»خدمات‬درازمدتِ‬خارق‬العاده‬به‬ستاره‬شناســی«‬و‬جايزه‬ی‬
 American(از‬انستیتو‬فیزيک‬امريکا‬‬)Andrew Gemant Award(آندرو‬گِمانت‬
Institute of Physics(‬به‬دلیل‬»مشارکتِ‬خارق‬العاده‬در‬ابعادِ‬فرهنگی‬يا‬هنری‬

يا‬انسانیِ‬فیزيک«.

در‬سال‬2۰۰۰،‬انجمن‬بین‬المللی‬اخترشناسی‬سیارک‬۹768‬ِرا‬به‬افتخار‬او‬سیارک‬
»استفن‬ماران«‬)Minor planet 9768 Stephenmaran(‬نامید.

دکتر‬ماران‬نجوم‬را‬از‬پشت‬بام‬های‬زادگاهش‬بروکلین‬و‬همین‬طور‬هم‬در‬زمینِ‬گلفِ‬
متروکه‬ای‬در‬برانکس‬آغاز‬کرد.‬پس‬از‬فارغ‬التحصیلی‬از‬دانشگاه‬تحقیقاتِ‬حرفه‬ايش‬
 Kitt Peak National(را‬با‬تلســکوپ‬های‬رصدخانه‬ی‬ملی‬کیت‬پیک‬در‬آريزونــا‬
 National Radio(و‬رصدخانه‬ی‬ملی‬نجوم‬راديويی‬در‬وِست‬ويرجینیا‬‬)Observatory
 Cerro Tololo(‬ُو‬رصدخانه‬ی‬سِروُ‬اينترامريکنِ‬توُلوُلو‬)Astronomy Observatory
Inter-American Observatory(‬در‬شــیلی‬پیش‬برد.‬بخشی‬از‬تحقیقات‬او‬نیز‬با‬
ابزارهای‬مستقر‬در‬فضا‬نظیر‬تلسکوپ‬فضايی‬هابل‬و‬کاوش‬گر‬بین‬المللی‬فرابنفش‬
)International Ultraviolet Explorer(‬انجام‬شــد.‬او‬در‬طراحی‬و‬ساختِ‬دو‬ابزارِ‬

موجود‬بر‬تلسکوپ‬فضايی‬هابل‬نیز‬نقش‬داشت.

او‬در‬دانشگاه‬های‬کالیفرنیا‬و‬لس‬آنجلس‬و‬مِريلَند‬نیز‬ستاره‬شناسی‬تدريس‬کرده‬
است.‬وی‬در‬مقامِ‬مسئولِ‬مطبوعاتی‬انجمن‬نجوم‬امريکا،‬سال‬های‬سال‬وظیفه‬ی‬

خبررسانی‬از‬کشفیاتِ‬نجومی‬را‬به‬مردمِ‬دنیا‬بر‬عهده‬داشته.

بــا‬توجه‬به‬علاقه‬ی‬دکتر‬ماران‬به‬ترويجِ‬نجوم،‬عجیب‬نیســت‬که‬او‬هم‬برنامه‬ای‬
درباره‬ی‬خورشیدگرفتگی‬در‬شبکه‬ی‬تلويزيونی‬انِ‬بی‬سی‬داشته‬و‬هم‬يک‬سخن‬رانی‬



درباره‬ی‬ســیاه‬چاله‬ها‬در‬يک‬نوش‬گاهِ‬تفريحی‬در‬تاهیتی!‬هم‬برای‬کمیسیون‬های‬
علمیِ‬مجلسِ‬نمايندگان‬امريکا‬و‬هم‬برای‬کمیته‬ی‬»کاربردهای‬صلح‬آمیز‬از‬فضای‬

ماورای‬جو«‬)Peaceful Uses of Outer Space(‬در‬سازمان‬ملل.

en.wikipedia.org/wiki/برای‬اطلاعات‬بیش‬تر‬درباره‬ی‬نويســنده،‬نگاه‬کنید‬بــه‬
.Stephen_P._Maran



تقدیم نامه ی نویسنده
به‬سالی،‬میشل،‬انِید،‬الیسا.‬با‬تمام‬عشقم.





تقدیم نامه ی مترجم
به‬دکتر‬توفیق‬حیدرزاده‬که‬نسلی‬از‬ستاره‬شناسانِ‬آماتورِ‬ايران‬پرورده‬ی‬کتاب‬ها‬و‬

زحمت‬های‬او‬هستند،‬از‬جمله‬من.





مقدمه ی )شاید ضروری( مترجم
از‬اين‬که‬اين‬کتاب‬را‬انتخاب‬کرده‬ايد‬خوش‬حالم‬و‬ممنون.‬البته‬بعید‬هم‬نیســت‬
تصادفی‬لای‬کتاب‬را‬توی‬کتاب‬فروشی‬باز‬کرده‬باشید‬و‬عدل‬همین‬صفحه‬آمده‬

باشد!‬به‬هرحال‬ممنونم‬و‬پیشنهاد‬می‬کنم‬اين‬چند‬سطر‬را‬بخوانید.

تصور‬می‬کنم‬بايد‬چند‬نکته‬ی‬خیلی‬مهم‬را‬بگويم‬که‬مبادا‬خودتان‬از‬کشفش‬توی‬
کتاب‬شوکه‬شويد.‬راستش‬چند‬کارِ‬غیرعادی‬در‬اين‬ترجمه‬مرتکب‬شده‬ام‬که‬به‬

نظرم‬بهتر‬است‬در‬چند‬سطر‬توضیح‬بدهم.

اول‬از‬همه:‬احتمالًا‬تا‬الان‬ديده‬ايد‬که‬روی‬جلد‬نوشته‬ايم‬»نسخه‬ی‬ويژه‬ی‬ايران«.‬
اما‬اين‬کار‬را‬طبعاً‬نويسنده‬ی‬امريکايیِ‬کتاب‬انجام‬نداده‬و‬متأسفانه‬)به‬هزار‬و‬يک‬
دلیل(‬ما‬هم‬اجازه‬ی‬انجام‬دادنِ‬اين‬کار‬را‬از‬نويســنده‬و‬ناشر‬نداريم.‬پس‬چرا‬اين‬
کار‬را‬کرده‬ايم؟‬جواب‬ساده:‬»برای‬اين‬که‬به‬خواننده‬ی‬ايرانیِ‬کتاب‬خیانت‬نکنیم.«‬
سرتاسر‬اين‬کتاب‬به‬مکان‬ها‬و‬نشريه‬ها‬و‬وبگاه‬های‬اينترنتی‬و‬ارجاعاتی‬تاريخی‬و‬
فرهنگی‬اشاره‬دارد‬که‬اغلب‬شان‬برای‬ما‬بی‬فايده‬است.‬دانستنِ‬فهرستِ‬گروه‬های‬
نجومیِ‬امريکای‬شمالی‬يا‬نشريات‬شان‬يا‬نشانیِ‬رصدخانه‬هايشان‬چه‬سودی‬برای‬
مــا‬دارد؟‬در‬چنین‬بافتی،‬بحثِ‬امانــت‬داریِ‬مترجم‬به‬خیانت‬در‬حقِ‬وقت‬و‬پولِ‬
خواننده‬تبديل‬می‬شود‬و‬البته‬خیانت‬در‬حقِ‬درخت‬هايی‬که‬ايثار‬کرده‬اند‬و‬به‬اين‬
کتاب‬تبديل‬شــده‬اند.‬در‬نتیجه،‬تمامِ‬مسايلی‬از‬اين‬دست‬را‬ما‬ايرانیديم.‬در‬اين‬
کتاب،‬کلی‬وب‬سايت‬و‬نشريه‬و‬فروشگاه‬و‬گروه‬نجومیِ‬ايرانی‬معرفی‬شده‬است.

اما‬اين‬داستان‬روی‬تلخی‬هم‬دارد:‬در‬ذات‬آدمیزاد‬است‬که‬اگر‬يک‬بار‬خیانت‬کند،‬
روی‬غلتک‬بیفتد‬و‬به‬شــیرين‬کاريش‬ادامه‬بدهد.‬بنده‬هم‬بعد‬از‬تغییراتی‬که‬به‬
آن‬دلايل‬دادم،‬کم‬کم‬اولش‬به‬بهانه‬ی‬روزآمدکردنِ کتاب‬با‬داده‬های‬تازه‬در‬دنیای‬
ستاره‬شناســی‬تغییراتی‬ديگر‬اعِمال‬کردم‬و‬بعد‬هم‬به‬دلايل‬ديگر‬دستم‬به‬تغییر‬
متن‬رفت‬و‬بعد‬چشــم‬باز‬کردم‬و‬ديدم‬درصدِ‬قابل‬توجهی‬از‬متن‬زير‬و‬رو‬شــده.‬
میزانِ‬اين‬دگرگونی‬ها‬به‬اندازه‬ای‬زياد‬بود‬که‬فايده‬نداشت‬تغییرات‬را‬توی‬کروشه‬
بگذارم‬و‬مشخص‬شــان‬کنم.‬قطعاً‬چشمِ‬خواننده‬را‬آزار‬می‬داد‬و‬توی‬ذوق‬می‬زد.‬

پايانِ‬داستان‬معلوم‬نیست؟!‬مرزی‬میان‬نويسنده‬و‬مترجم‬در‬اين‬کتاب‬نیست.

اما‬يک‬قولی‬می‬دهم:‬سخت‬تلاش‬کردم‬در‬اين‬تغییرات‬سبک‬و‬سیاقِ‬نويسنده‬را‬
رعايت‬کنم.‬باور‬کنید‬الان‬که‬مدتی‬از‬اتمام‬ترجمه‬گذشته،‬جز‬در‬مواردِ‬مشخصِ‬
ارجاع‬به‬ايران،‬خودم‬هم‬نمی‬دانم‬کجاها‬را‬دســت‬کاری‬کرده‬ام.‬امیدوارم‬اين‬کارم‬

باعث‬شود‬از‬کتاب‬لذت‬و‬فايده‬ی‬بیش‬تری‬ببريد.



بقیه‬ی‬ارتکاباتِ‬عجیب‬وغريیم‬را‬خلاصه‬می‬گويم‬تا‬حوصله‬تان‬سر‬نرود.

تا‬جايی‬که‬امکان‬داشته‬از‬الفبای‬لاتین‬در‬متن‬فارسی‬پرهیز‬کرده‬ام.‬طبعاً‬. 1
منظورم‬ذکرِ‬برابرهای‬انگلیســیِ‬واژگانِ‬علمی‬يا‬اعَلام‬اشخاص‬و‬مکان‬ها‬
نیست.‬منظورم‬اين‬مثال‬است:‬ننوشته‬ام‬که‬نام‬فلان‬جرم‬‬M۴۵است،‬بلکه‬
نوشته‬ام‬ام۴۵ِ؛‬يا‬‬DNAننوشته‬ام،‬بلکه‬نوشته‬ام‬دی‬ان‬اِی.‬دلیلم:‬بسیاری‬از‬
اين‬کلمه‬ها‬)مثلًا‬دی‬ان‬ای(‬به‬قدری‬مهم‬است‬که‬حتا‬بايد‬در‬دانش‬نامه‬ها‬
و‬واژه‬نامه‬های‬عادیِ‬هر‬زبانی‬هم‬بیايد‬و‬شرح‬داده‬شود.‬آيا‬در‬فرهنگ‬های‬
فارسی‬بخشِ‬حرف‬D‬ِداريم؟‬طبعاً‬خیر.‬اما‬استثناهايی‬هم‬قايل‬شده‬ام.‬برای‬
نمونه،‬در‬مورد‬اسامیِ‬بسیار‬خاص‬و‬علمیِ‬يک‬جرمِ‬آسمانی‬که‬ممکن‬است‬
خواننده‬بخواهد‬آن‬ها‬را‬در‬منابعی‬مثل‬اينترنت‬جستجو‬کند،‬برای‬سهولتِ‬
کارِ‬خواننده‬از‬الفبای‬لاتین‬استفاده‬کرده‬ام.‬يا‬نمونه‬ای‬ديگر‬از‬اين‬دست:‬در‬
اشاره‬به‬بسیاری‬از‬مدل‬های‬تلسکوپ‬ها‬و‬ابزارهای‬ديگر،‬برای‬آن‬که‬خواننده‬

دقیقاً‬بداند‬در‬بازار‬دنبال‬چه‬بگردد،‬گاهی‬نام‬ها‬را‬به‬فارسی‬ننوشته‬ام.

مسئله‬ی‬شیرينِ‬برابريابی‬برای‬واژه‬های‬نو‬يا‬واژه‬های‬بیگانه.‬من‬به‬هیچ‬وجه‬. 2
بر‬استفاده‬از‬فارسیِ‬ســره‬و‬انگلیسی‬زدايی‬يا‬فرانسه‬زدايی‬يا‬عربی‬زدايی‬
اصرار‬ندارم.‬خودتان‬در‬متن‬خواهید‬ديد.‬اما‬خوب‬از‬واژه‬ســازی‬و‬کاربردِ‬
نوواژه‬هــا‬لذت‬می‬برم.‬اعتقاد‬دارم‬زبان‬را‬وَرز‬می‬دهد‬و‬جان‬می‬بخشــد.‬
پس‬چه‬کرده‬ام؟‬»هر‬کاری‬که‬می‬شــود‬کرد«!‬هم‬واژه‬ســاخته‬ام،‬هم‬از‬
نوواژه‬هايی‬که‬ديگران‬به‬کار‬می‬برند‬و‬زيبا‬و‬دقیق‬است‬استفاده‬کرده‬ام،‬
هم‬اين‬ور‬و‬آن‬ور‬اشاره‬کرده‬ام‬که‬فلان‬کلمه‬دو‬يا‬چند‬برابر‬دارد‬و‬فلان‬
است‬و‬بهمان‬است.‬اما‬اعتراف‬می‬کنم‬اگر‬جايی‬وزنِ‬دو‬واژه،‬يکی‬فارسی‬
و‬يکی‬غیرفارسی،‬برابر‬بوده‬به‬واژه‬ی‬فارسی‬چنگ‬زده‬ام.‬مثلًا‬نامِ‬سیاره‬ی‬
زهره/ناهید‬و‬تیر/عطارد‬در‬محفل‬های‬نجومی‬هم‬عربی‬اش‬پرکاربرد‬است‬
و‬هم‬فارســی‬اش؛‬اين‬جا‬ناهید‬و‬تیر‬را‬ترجیح‬داده‬ام.‬اما‬درمورد‬سیاره‬ی‬
مشــتری‬نامِ‬فارسی‬اش،‬يعنی‬هرمز،‬کم‬شــناخته‬و‬نارايج‬است‬و‬من‬هم‬
اســتفاده‬نکرده‬ام‬و‬به‬اشاره‬بسنده‬کرده‬ام.‬امیدوارم‬مجموعه‬ی‬اين‬کارها‬
باعث‬شود‬متن‬روان‬و‬دل‬نشین‬شود‬و‬شما‬را‬آزار‬ندهد.‬فقط‬يادتان‬باشد:‬
برخی‬از‬برابرهای‬من،‬به‬دلیلی‬مثلِ‬نیامدنِ‬اصلِ‬واژه‬در‬کتاب‬های‬فارسی‬
يا‬به‬دلیلی‬ديگر‬مثل‬سلیقه‬ی‬من،‬در‬فارسی‬رواج‬ندارد.‬اگر‬اين‬کتاب‬به‬
هدفش‬برســد‬و‬شما‬بعدها‬کتاب‬ها‬و‬متن‬های‬نجومیِ‬ديگر‬هم‬بخوانید،‬

خواهید‬ديد‬که‬کدام‬ها‬رايج‬است‬و‬کدام‬ها‬نیست.

آخرين‬کار‬عجیب‬وغريبم:‬شماره‬ی‬جدول‬ها‬و‬تصويرها‬»از‬راست‬به‬چپ«‬. 3
است.‬يعنی‬»تصوير‬‬‬۱ـ۵«‬می‬شود‬»تصوير‬در‬فصل‬‬۱است‬و‬پنجمین‬تصوير‬



است.«‬در‬کتاب‬های‬فارسی‬برعکس‬است.‬اين‬نظامِ‬شماره‬گذاری‬را‬از‬يکی‬
دو‬مترجــمِ‬ديگر‬ياد‬گرفته‬ام‬و‬به‬نظرم‬فايده‬های‬خودش‬را‬دارد.‬امتحان‬
می‬کنیم!‬اگر‬بد‬بود،‬امیدوارم‬به‬خوبی‬های‬)احتمالًا‬موجودِ(‬کتاب‬ببخشید!

از‬همه‬ی‬دوستانِ‬نشر‬هیرمند‬که‬مدت‬های‬مديد‬با‬بدقلقی‬های‬من‬ساختند‬تا‬کتاب‬
را‬تحويل‬شان‬بدهم‬سپاس‬گزاری‬می‬کنم؛‬به‬ويژه‬مهیا‬باباجان،‬مدير‬تولید‬انتشارات،‬
که‬در‬اين‬مدت‬کارِ‬اصلی‬اش‬شــنیدنِ‬بهانه‬های‬من‬در‬تحويل‬ندادنِ‬کتاب‬بود.‬از‬
بهار‬يونــس‬زاده‬هم‬ممنونم‬که‬آزارهای‬من‬را‬موقع‬صفحه‬آرايیِ‬معرکه‬اش‬تحمل‬
کرد.‬دوســت‬عزيزم،‬کاظم‬کوکرم،‬عضو‬تحريريه‬ی‬ماهنامه‬ی‬نجوم،‬نیز‬در‬تنظیم‬
بخش‬هايــی‬از‬کتاب‬کمکم‬کرد‬که‬در‬جای‬خود‬اشــاره‬کرده‬ام،‬اما‬لازم‬می‬بینم‬
اين‬جا‬هم‬تشــکر‬کنم.‬پوريا‬ناظمی،‬ستاره‬شناس‬آماتور‬و‬خبرنگار‬علمی‬و‬دوست‬
 مهربانم،‬ويراســت‬ســوم‬کتابِ‬اصل‬را‬برايم‬تهیه‬کرد‬که‬از‬او‬ممنونم.‬سپاسگزار‬
هما‬بهار‬هم‬هستم‬که‬در‬يکی‬دو‬بحث‬حقوقی‬به‬بنده‬مشاوره‬داد‬و‬همین‬طور‬هم‬

مريم‬روستاکهن‬که‬در‬ترجمه‬و‬ويرايش‬دو‬فصل‬ياريگر‬من‬بود.
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مقدمه

اخترشناسی،‬دانشِ‬بررسیِ‬آسمان‬است‬و‬دانش‬اجرامِ‬کیهانی‬و‬رويدادهای‬آسمانی.‬
کم‬ترين‬چیزی‬که‬درباره‬اش‬می‬توان‬گفت‬اين‬است‬که‬تحقیق‬در‬ماهیتِ‬جهانی‬
است‬که‬در‬آن‬زندگی‬می‬کنیم.‬اخترشناسان‬به‬جهان‬نگاه‬می‬کنند‬)و‬اخترشناسانِ‬
راديويی‬جهان‬را‬می‬شنوند(؛‬يا‬با‬استفاده‬از‬تلسکوپ‬های‬خانگی‬و‬ابزارهای‬رصدخانه‬ایِ‬
عظیم‬و‬ماهواره‬هايی‬که‬گردِ‬زمین‬يا‬سیاره‬ای‬ديگر‬می‬چرخند‬يا‬در‬فضای‬لايتناهی‬
ســیر‬می‬کنند،‬و‬گاهی‬حتا‬با‬اســتفاده‬از‬قلم‬روی‬کاغذ‬يا‬تايپِ‬فرمول‬هايی‬در‬
رايانه.‬دانشمندان‬تلسکوپ‬هايی‬را‬سوار‬بر‬موشک‬های‬پرخروش‬و‬سوار‬بر‬بالن‬های‬
بی‬سرنشــین‬راهیِ‬فضا‬می‬کنند‬يا‬گاهی‬ابزارهايی‬را‬سوار‬بر‬کاوش‬گرهای‬فضای‬
ژرف‬به‬دل‬منظومه‬ی‬شمسی‬می‬فرستند.‬حتا‬برخی‬از‬اين‬کاوش‬گرها‬نمونه‬هايی‬

از‬اجرامِ‬فضايیِ‬نزديک‬می‬گیرند‬و‬به‬زمین‬برمی‬گردند.

اخترشناسی‬هم‬ممکن‬است‬فعالیتی‬حرفه‬ای‬باشد‬)يعنی‬شغل(‬و‬هم‬فعالیتی‬آماتوری‬
)يعنی‬از‬سر‬عشق(.‬نزديک‬به‬‬2۰,۰۰۰اخترشناس‬حرفه‬ای‬در‬سرتاسر‬دنیا‬مشغول‬
به‬علومِ‬فضا‬هستند‬و‬تخمین‬می‬زنند‬‬۵۰۰,۰۰۰منجم‬آماتور‬هم‬در‬سرتاسر‬جهان‬
به‬ستاره‬شناسی‬می‬پردازند.‬بسیاری‬از‬منجمان‬آماتور‬عضوی‬از‬باشگاه‬ها‬و‬انجمن‬ها‬

و‬گروه‬های‬محلی‬يا‬کشوریِ‬ستاره‬شناسی‬هستند.

اخترشناسان‬حرفه‬ای‬بر‬خورشید‬و‬منظومه‬ی‬شمسی‬پژوهش‬می‬کنند‬و‬بر‬کهکشان‬
راه‬شیری‬و‬جهانِ‬فراسوی‬آن.‬آن‬ها‬در‬دانشگاه‬ها‬درس‬می‬دهند‬و‬در‬آزمايش‬گاه‬های‬
دولتی‬ماهواره‬ها‬را‬طراحی‬می‬کنند‬و‬رصدخانه‬ها‬را‬می‬گردانند.‬کتاب‬هم‬می‬نويسند‬
)که‬شايد‬مثلِ‬کتابِ‬ما‬خوب‬نباشــد!(.‬بیش‬ترشان‬دکترا‬دارند.‬امروزه‬روز،‬خیلی‬
از‬اخترشــناس‬های‬حرفه‬ای‬فیزيکِ‬غامض‬و‬دشوارِ‬کیهان‬را‬مطالعه‬می‬کنند‬يا‬با‬
تلسکوپ‬هايی‬خودکار‬کار‬می‬کنند‬که‬از‬راه‬دور‬کنترل‬می‬شود.‬يعنی‬ممکن‬است‬
خیلی‬از‬اخترشناســانِ‬حرفه‬ای‬بزرگ،‬سوادشان‬در‬زمینه‬ی‬آسمان‬و‬صورت‬های‬

فلکی‬و‬حتا‬سیارات‬از‬منجمان‬آماتور‬کم‬تر‬باشد.

منجمان‬آماتور‬صورت‬های‬فلکی‬را‬می‬شناسند.‬آن‬ها‬سرگرمیِ‬مشترکِ‬هیجان‬انگیزی‬
دارند.‬برخی‬نجوم‬بازها‬تنهايی‬کار‬می‬کنند‬و‬خیلی‬هايشان‬هم‬به‬انجمن‬ها‬و‬گروه‬های‬
نجومی‬با‬تخصص‬های‬مختلف‬می‬پیوندند.‬انجمن‬ها‬»لِم«‬کار‬و‬اطلاعات‬آماتوری‬
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را‬سینه‬به‬سینه‬از‬نسل‬های‬قديم‬تر‬به‬اعضای‬جديد‬منتقل‬می‬کنند،‬تلسکوپ‬ها‬
و‬ابزارهايشــان‬را‬به‬اشتراک‬می‬گذارند‬و‬جلساتی‬برگزار‬می‬کنند‬و‬اعضا‬می‬آيند‬و‬
از‬اخبار‬و‬رصدهای‬تازه‬می‬گويند‬و‬گاهی‬هم‬دانشــمندی‬را‬دعوت‬می‬کنند‬برای‬

سخن‬رانی‬ويژه.

 منجم‬هــای‬آماتور‬گاهی‬هم‬شــب‬های‬رصدی‬برگزار‬می‬کننــد‬و‬همه‬می‬آيند‬و‬
هر‬کسی‬تلسکوپ‬دارد‬می‬آورد‬و‬هر‬کسی‬هم‬ندارد‬با‬تلسکوپِ‬بقیه‬نگاه‬می‬کند.‬
معمولًا‬اين‬شــب‬های‬رصــدی‬را‬در‬فواصل‬منظم‬برگــزار‬می‬کنند‬)مثلًا‬آخرين‬
پنج‬شنبه‬ی‬هر‬ماه(‬يا‬در‬مناسبت‬هايی‬خاص‬)مثل‬بارشِ‬شهابی‬يا‬ظهورِ‬دنباله‬دارِ‬
باشکوه‬در‬آسمان(.‬گاهی‬هم‬پول‬هايشان‬را‬برای‬رويدادهايی‬ويژه‬و‬عظیم‬پس‬انداز‬
می‬کنند‬مثل‬خورشیدگرفتگی؛‬هزاران‬منجم‬آماتور‬و‬ده‬ها‬يا‬صدها‬حرفه‬ای‬از‬اين‬
کشــور‬به‬آن‬کشور‬می‬روند‬تا‬در‬مسیرِ‬گرفتِ‬کاملِ‬خورشید‬قرار‬بگیرند‬و‬شاهدِ‬

يکی‬از‬باشکوه‬ترين‬منظره‬های‬طبیعت‬باشند.

درباره ی این کتاب
اين‬کتاب‬از‬مسايلی‬حرف‬می‬زند‬که‬شما‬برای‬ورود‬به‬دنیای‬عظیمِ‬اين‬مشغولیتِ‬
نجومی‬به‬آن‬احتیاج‬داريد.‬درکی‬از‬شــالوده‬ی‬علمِ‬کیهان)شناســی(‬هم‬برای‬
شــما‬فراهم‬می‬کند.‬ممکن‬اســت‬بعد‬از‬خواندنِ‬اين‬کتاب‬بهتر‬بفهمید‬که‬چرا‬
مأموريت‬های‬فضايی‬انجام‬می‬شود:‬چرا‬ناسا‬و‬سازمان‬های‬فضايیِ‬ديگر‬فضاپیما‬
به‬فضا‬و‬ســیاره‬های‬ديگر‬می‬فرســتند،‬چرا‬ســطح‬پیماهای‬روبوتی‬روی‬مريخ‬
می‬نشانند،‬چرا‬دانشــمندان‬دنبالِ‬نمونه‬ای‬از‬دُمِ‬دنباله‬دارها‬هستند،‬می‬فهمید‬
چرا‬تلســکوپ‬فضايی‬هابل‬به‬ژرفای‬فضا‬می‬نگرد.‬بعد‬از‬خواندن‬اين‬کتاب‬اگر‬
خبــری‬نجومی‬در‬روزنامــه‬و‬اينترنت‬بخوانید‬يا‬در‬تلويزيون‬ببینید‬شــامل‬بر‬
تازه‬ترين‬کشفیات‬نجومی،‬پس‬زمینه‬ای‬قوی‬تر‬برای‬درکِ‬مطالب‬خواهید‬داشت‬
 و‬از‬اخبار‬لذتی‬دوچندان‬خواهید‬برد.‬حتا‬شــايد‬بتوانید‬آن‬را‬برای‬دوستان‬تان‬

توضیح‬بدهید.

هر‬بخشی‬و‬هر‬فصلی‬از‬کتاب‬که‬می‬خواهید‬بخوانید‬و‬به‬هر‬ترتیبی‬که‬می‬خواهید‬
بخوانیــد.‬هرچند‬اگر‬منظم‬بخوانید‬)حتا‬فصل‬هايی‬که‬شــايد‬موضوع‬شــان‬را‬
کم‬تر‬دوست‬داشــته‬باشید(‬بهتر‬است.‬اخترشناسی‬شگفت‬انگیز‬و‬سرگرم‬کننده‬
اســت؛‬پس‬فقط‬بخوانید‬و‬امیدواريم‬لذت‬ببريد.‬احتمالًا‬مدتی‬کوتاه‬بعد‬بتوانید‬
سیاره‬ی‬مشــتری‬را‬در‬آسمان‬بیابید‬و‬صورت‬های‬فلکیِ‬معروف‬را‬به‬يک‬اشاره‬
پیدا‬کنید‬و‬رد‬شــدنِ‬ايســتگاهِ‬فضايیِ‬بین‬المللی‬را‬از‬بالای‬سرتان‬ببینید‬و‬به‬
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ديگران‬نشــان‬بدهید.‬شايد‬در‬و‬همســايه‬کمی‬بخندند‬)اين‬تجربه‬ی‬مشترکِ‬
همه‬ی‬منجمانِ‬سرتاســرِ‬دنیاســت!(.‬شــايد‬گاهی‬پلیس‬هم‬بیايد‬و‬پرس‬وجو‬
کند‬که‬اين‬دســتگاهی‬که‬وســط‬شــهر‬يا‬وســط‬صحرا‬علم‬کرده‬ايد‬چیست؛‬
حتا‬همســايه‬ها‬ممکن‬است‬به‬تلســکوپ‬يا‬دوربین‬دوچشمیِ‬شما‬در‬پشت‬بام‬
مشــکوک‬شوند‬)اين‬ها‬هم‬از‬تجربیاتِ‬جهان‬شمولِ‬منجمانِ‬آماتور‬است(.‬نگران‬
نباشــید.‬بگويید‬منجم‬هســتید.‬به‬آن‬ها‬آســمان‬را‬نشــان‬بدهید‬و‬بگذاريد‬با‬
ابزارهايتان‬آسمان‬را‬تماشا‬کنند.‬چون‬مهم‬ترين‬تجربه‬ی‬مشترکِ‬منجمانِ‬آماتورِ‬
 جهان‬دشــواری‬های‬کار‬نیست،‬بلکه‬لذتِ‬ديدنِ‬حیرت‬بر‬چهره‬ی‬ديگران‬است‬

و‬ترويجِ‬علم.

قراردادهای این کتاب
برای‬تسهیلِ‬خواندنِ‬اين‬کتاب،‬اين‬قراردادها‬را‬در‬تايپِ‬کتاب‬پیاده‬کرده‬ايم.

عبــاراتِ‬جديد‬يا‬غريب‬را‬ايرانیک‬آورده‬ايم‬يا‬در‬»گیومه«‬گذاشــته‬ايم‬و‬ 3
معمولًا‬در‬فاصله‬ای‬اندک‬پس‬از‬آن‬توضیحی‬دقیق‬تر‬نوشته‬ايم.‬البته‬گاهی‬

حالتِ‬ايرانیک‬ممکن‬است‬صرفاً‬تأکیدی‬بر‬واژه‬باشد.

حروف‬سیاه )بولد(‬در‬اندازه‬ی‬عادی‬معمولًا‬تیتر‬و‬سوتیترها‬هستند؛‬اما‬ 3
اگر‬کمی‬کوچک تر‬ثبت‬شده‬اند‬و‬در‬میان‬متن‬هستند،‬اشاره‬به‬مراحلی‬از‬
فلان‬و‬بهمان‬کار‬دارد.‬گاهی‬هم‬به‬واژه‬هايی‬خاص‬در‬فهرست‬ها‬اشاره‬دارد.

حــروفِ‬زيرخط‬دار‬تنها‬برای‬تأکیدِ‬گه‬گاهی‬بر‬برخی‬واژه‬ها‬يا‬عبارت‬های‬ 3
مهم‬در‬جملاتی‬خاص‬به‬کار‬می‬رود.

نشانی‬های‬اينترنتی‬هم‬با‬قلم‬هايی‬ساده‬و‬بدون‬زيرخطِ‬معمول‬آمده‬اند‬تا‬ 3
خواندن‬شان‬و‬استفاده‬از‬آن‬ها‬برای‬شما‬راحت‬تر‬باشد.

چه چیزهایی را می توانید نخوانید
با‬خیال‬راحت‬می‬توانید‬از‬خیرِ‬خواندنِ‬کادرهايی‬بگذريد‬که‬در‬سرتاسرِ‬کتاب‬آمده‬اند‬
و‬رنگِ‬پس‬زمینه‬شان‬طوسی‬است.‬اين‬کادرها‬شامل‬هستند‬بر‬اطلاعاتی‬جالب‬که‬
می‬شود‬گفت‬دانستن‬شان‬ضرورتِ‬خاصی‬هم‬فعلًا‬ندارد.‬بندهايی‬از‬کتاب‬هم‬که‬
با‬علامتِ‬»نکته‬ی‬تخصصی«‬مشخص‬شده‬اند‬همین‬حکم‬را‬دارد؛‬با‬اين‬تفاوت‬که‬

مطلب‬شان‬طبعاً‬کمی‬دشوار‬و‬تخصصی‬است.
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پیش فرض های احمقانه ی ما
فرض‬کرده‬ايم‬شــايد‬اين‬کتاب‬را‬به‬اين‬دلیل‬می‬خوانید‬که‬می‬خواهید‬بدانید‬در‬
آســمان‬ها‬چه‬خبر‬است‬يا‬دانشمندهای‬برنامه‬های‬فضايی‬چه‬کار‬می‬کنند.‬شايد‬
اين‬ور‬و‬آن‬ور‬شنیده‬ايد‬که‬ستاره‬شناسی‬سرگرمیِ‬زيبا‬و‬شیکی‬است‬و‬می‬خواهید‬
ببینید‬اين‬شايعات‬درست‬است‬يا‬نه.‬شايد‬هم‬کمی‬اطلاعات‬داريد‬و‬الان‬می‬خواهید‬

بدانید‬به‬چه‬ابزارهايی‬احتیاج‬داريد.

فرض‬کرده‬ايم‬دانشمند‬نیستید.‬يعنی‬از‬تماشای‬آسمان‬شب‬خوش‬تان‬می‬آيد‬و‬افسونِ‬
ستاره‬ها‬شما‬را‬هم‬اغوا‬کرده‬و‬می‬خواهید‬زيبايیِ‬حقیقیِ‬جهان‬را‬ببینید‬و‬بفهمید.

فرض‬کرده‬ايم‬می‬خواهید‬ســتاره‬ها‬و‬اجرام‬آســمانی‬را‬رصد‬کنید،‬اما‬دوست‬هم‬
داريد‬که‬بدانید‬مشغولِ‬تماشای‬چه‬هستید.‬شايد‬حتا‬بخواهید‬خودتان‬هم‬کشفی‬
کنید.‬ضرورتی‬ندارد‬تا‬ستاره‬شناس‬باشید‬که‬دنباله‬دارِ‬تازه‬ای‬کشف‬کنید‬يا‬تلاش‬
کنید‬دنبال‬اثری‬از‬صدای‬فرازمینی‬ها‬بگرديد.‬هدف‬تان‬هرچه‬باشد،‬اين‬کتاب‬سعی‬

می‬کند‬به‬شما‬کمک‬کند‬به‬آن‬برسید.

فرض‬کرده‬ايم‬ديدنِ‬کلماتِ‬تازه‬و‬شايد‬عجیب،‬مثل‬ابََرنواَختر‬يا‬سیاه‬چاله‬يا‬تُهی‬جا‬
يا‬رده‬ی‬طیفی،‬شما‬را‬شوکه‬نمی‬کند‬و‬باعث‬نمی‬شود‬کتاب‬را‬پرت‬کنید‬کنار.‬به‬

عبارت‬ديگر،‬فرض‬کرده‬ايم‬کمی‬تحمل‬داريد‬تا‬کم‬کم‬آشنا‬شويد.

امیدوار‬بوده‬ايم‬که‬به‬اينترنت‬يا‬منابع‬ديگر‬دسترسی‬داشته‬باشید.

نشانه های به کاررفته در این کتاب
در‬اين‬کتاب،‬نشانه‬هايی‬خاص‬و‬مفید‬ارايه‬ی‬اطلاعاتی‬خاص‬را‬برجسته‬می‬کنند‬
‬ـ‬ـ‬يا‬برعکس،‬می‬گويد‬می‬توانید‬از‬اين‬مسئله‬ی‬خاص‬و‬دشوار‬حذر‬کنید.‬معنای‬

نشانه‬ها‬از‬اين‬قرار‬است:

رصد‬کلیدِ‬گنجِ‬ستاره‬شناســی‬اســت‬و‬اين‬نکات‬به‬شما‬کمک‬می‬کند‬رصدگرِ‬
بهتری‬بشويد.

اين‬پسرک‬خوش‬حال‬)و‬احتمالًا‬زيادی‬درس‬خوان(‬کنارِ‬مباحثی‬ظاهر‬می‬شود‬که‬
می‬توانید‬نخوانید؛‬مثلًا‬به‬اين‬دلیل‬که‬فقط‬می‬خواهید‬با‬نجوم‬پايه‬آشنا‬شويد‬و‬از‬
تماشای‬آسمان‬لذت‬ببريد.‬دانستنِ‬کمی‬نکاتِ‬تخصصی‬بد‬نیست،‬اما‬خیلی‬ها‬بدونِ‬
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دانســتنِ‬فیزيکِ‬ابرنواخترها‬و‬رياضیاتِ‬چرخشِ‬کهکشان‬و‬ريز‬و‬درشتِ‬جزيیاتِ‬
انرژیِ‬تاريک‬هم‬می‬توانند‬با‬نجوم‬بازی‬شان‬حال‬کنند.

اين‬نشانه‬شما‬را‬در‬مسیرِ‬صحیح‬قرار‬می‬دهد‬تا‬از‬اطلاعاتی‬که‬به‬دست‬آورده‬ايد‬
استفاده‬کنید‬تا‬آسمان‬را‬بهتر‬ببینید‬يا‬در‬درکِ‬مسايل‬بهتر‬عمل‬کنید.

مگر‬تماشای‬ستاره‬ها‬چه‬دردسری‬ممکن‬است‬برايتان‬پیش‬بیاورد؟‬خیلی‬نه‬اگر‬
سربه‬هوا‬نباشید!‬اما‬چیزهايی‬هست‬که‬هرقدر‬بیش‬تر‬احتیاط‬کنید‬عیب‬ندارد.‬اين‬
بمب‬به‬شما‬اخطار‬می‬دهد‬که‬توجه‬کنید،‬وگرنه‬ممکن‬است‬بلايی‬واقعی‬سرتان‬بیايد.

حالا چه کنیم؟
از‬هر‬جای‬کتاب‬که‬می‬خواهید‬شــروع‬کنید.‬آيا‬نگرانِ‬سرنوشتِ‬جهان‬هستید؟‬
خواندن‬کتاب‬را‬با‬مَهبانگ‬شروع‬کنید:‬فصل‬۱6.‬شايد‬هم‬بخواهید‬همان‬ابتدای‬

کتاب‬با‬نشريه‬ها‬و‬گروه‬های‬نجومی‬آشنا‬شويد؛‬پس‬برويد‬سراغ‬فصل‬2.

از‬هر‬جا‬که‬شــروع‬می‬کنید،‬امیدواريم‬گشت‬وگذارِ‬کیهانی‬تان‬را‬ادامه‬بدهید‬و‬از‬
تجربه‬ی‬لذت‬و‬هیجان‬و‬حیرت‬و‬افســون‬لبالب‬شويد‬و‬بفهمید‬که‬چرا‬اين‬همه‬

آدم‬شیفته‬ی‬آسمان‬ها‬بودند‬و‬هستند.
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اثر ریك تننِت موج پنجم

بخش 1

گام به گام با کیهان



د ر این بخش...
اشیا‬و‬رويدادهای‬آســمان‬از‬ديرباز‬انسان‬را‬شیفته‬و‬مفتون‬خود‬کرده‬
اســت.‬علاقه‬ی‬بشر‬به‬آسمان‬و‬اخترشناسی‬نیز‬هم‬کاربردگرايانه‬بوده‬و‬
هم‬از‬سر‬تفنن‬و‬زيبايی‬شناسی.‬برخی‬با‬کمک‬ستاره‬ها‬در‬درياها‬ناوبَری‬
می‬کرده‬اند‬و‬برخی‬با‬اهَِلّه‬ی‬ماه‬به‬کشت‬و‬زرع‬می‬پرداخته‬اند‬)و‬هنوز‬هم‬
می‬پردازند(.‬بَناهايی‬می‬ساخته‬اند‬که‬قطعاً‬کارکرد‬مذهبی‬و‬آيینی‬داشته‬
و‬شايد‬هم‬کارکرد‬نجومی‬)مثل‬استون‬هنج‬)Stonehenge((‬و‬با‬حرکت‬
خورشــید‬و‬ماه‬زمان‬را‬ثبت‬می‬کرده‬اند.‬آدم‬ها‬هنوز‬هم‬درگیرِ‬مسايلی‬

هستند‬مثل‬ماهیت‬راستین‬اجرام‬آسمانی.

شما‬هم‬می‬توانید‬به‬اين‬سنتِ‬ديرپا‬و‬کهن‬بشر‬بپیونديد.‬در‬اين‬بخش‬
شما‬را‬با‬دانش‬اخترشناسی‬آشــنا‬خواهم‬کرد‬و‬شگردها‬و‬ابزارهايی‬به‬
شــما‬معرفی‬می‬کنم‬تا‬به‬کمک‬آن‬ها‬سیاره‬ها‬و‬دنباله‬دارها‬و‬شهاب‬ها‬و‬

ديگر‬چشم‬اندازهای‬زيبای‬آسمان‬شب‬را‬تماشا‬کنید.



فصل 1

‌تماشای‌رقص‌نور:‌
هنر‌و‌دانش‌اخترشناسی

د ر اين فصل
W درکِ‬ذاتِ‬»رصد«گرانه‬ی‬اخترشناسی
W مَدّاقه‬بر‬زبان‬نور‬در‬اخترشناسی
W )کشش‬به‬گرانش‬)جاذبه
W شناختِ‬حرکاتِ‬اشیا‬در‬فضا

در‬شــبی‬بی‬ابر‬بیرون‬برويد‬و‬به‬آسمان‬بنگريد.‬بسته‬به‬اين‬که‬در‬شهرهای‬شلوغ‬
زندگی‬کنید‬يا‬در‬مناطق‬کم‬تر‬شــلوغ‬و‬پرنور،‬ممکن‬است‬چیزهايی‬ببینید‬مثل‬
ده‬ها‬يا‬صدها‬)يا‬در‬مناطقی‬خاص:‬هزاران(‬ســتاره‬ی‬چشمک‬زن؛‬بسته‬به‬وقت،‬
ممکن‬اســت‬ماه‬بَدر‬)شب‬چهارده(‬را‬هم‬ببینید‬و‬دست‬بالا‬پنج‬سیاره‬)از‬هشت 

سیاره(‬که‬به‬دور‬خورشید‬می‬گردند.

شايد‬يک‬شهاب‬هم‬بالای‬سرتان‬ظاهر‬شود.‬شهاب‬در‬واقعی‬درخششِ‬نوری‬است‬
ناشی‬از‬برخوردِ‬يک‬تکه‬ی‬ريزِ‬غبار‬يا‬سنگ‬با‬جوِ‬بالايیِ‬زمین.

بعد‬می‬بینید‬که‬يک‬نقطه‬ی‬نورِ‬ديگر‬هم‬آهسته‬و‬پیوسته‬آسمان‬را‬درمی‬نوردد.‬
ممکن‬است‬ماهواره‬ی‬فضايی‬باشد‬)مثل‬تلسکوپ‬فضايی‬هابل(‬يا‬هواپیمايی‬که‬در‬
ارتفاعات‬بالا‬پرواز‬می‬کند.‬اگر‬دوربین‬دوچشمی‬داشته‬باشید،‬می‬توانید‬تشخیص‬
بدهید.‬بیش‬تر‬هواپیماها‬روی‬بدنه‬شــان‬هم‬نورهای‬لامپ‬مانند‬دارند‬و‬شکل‬شان‬

هم‬البته‬معمولًا‬معلوم‬است.

حال‬اگر‬در‬شــهرها‬زندگی‬نکنید‬‬ـ‬ـ‬مثلًا‬در‬روســتايی‬در‬دل‬کوير‬يا‬منطقه‬ای‬
کوهســتانی‬و‬دور‬از‬شهرهای‬بزرگ‬‬ـ‬ـ‬هزاران‬ســتاره‬خواهید‬ديد.‬راهِ‬کاهکشان‬
هم‬چون‬باريکه‬ای‬از‬جنس‬مرواريد‬در‬آســمان‬ها‬کشیده‬شده‬است.‬راه‬کاهکشان‬
به‬واقع‬نورِ‬تجمیع‬شــده‬ی‬میلیون‬ها‬ستاره‬ی‬کم‬فروغ‬و‬دوردست‬است‬که‬جداجدا‬
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نمی‬توانید‬ببینیدشان‬و‬به‬شکل‬اين‬نوار‬مِه‬مانند‬درآمده.‬در‬برخی‬مناطق‬زمین‬هم‬
)مثل‬کوه‬سِروُ‬توُلوُلوُ‬در‬رشته‬کوه‬آند‬در‬شیلی(‬تعداد‬ستارگان‬از‬اين‬هم‬بیش‬تر‬
می‬شود‬که‬مثل‬چراغ‬هايی‬شب‬آويز‬بر‬پهنه‬ی‬شَبَق‬گونِ‬آسمان‬می‬درخشند‬و‬هوا‬

چنان‬صاف‬است‬که‬حتا‬چشمک‬هم‬نمی‬زنند.

به‬آسمان‬که‬نگاه‬می‬کنید‬يعنی‬مشغول‬ستاره‬شناسی‬هستید!‬جهانِ‬پیرامون‬تان‬
 را‬تماشــا‬می‬کنید‬و‬می‬کوشید‬از‬آن‬ســر‬دربیاوريد.‬هزاران‬سال‬بود‬که‬نوع‬بشر‬
هر‬آن‬چه‬از‬آسمان‬می‬دانست‬تنها‬با‬مشاهده‬اش‬دريافته‬بود.‬کمابیش‬هر‬آن‬چه‬در‬

اخترشناسی‬با‬آن‬سروکار‬خواهید‬داشت،‬عبارت‬است‬از:

از‬دوردست‬تماشايش‬می‬کنید. 3

نورش‬را‬بررسی‬می‬کنید‬که‬از‬فواصلی‬دور‬از‬فضاهای‬دور‬آمده‬است. 3

بر‬اثرِ‬گرانش‬)جاذبه(‬حرکت‬می‬کند. 3

در‬اين‬فصل‬با‬مفاهیمی‬از‬اين‬دست‬آشنا‬می‬شويد‬)و‬چند‬تا‬چیز‬ديگر(.

اخترشناسی: دانشِ مشاهده
اخترشناسی‬)astronomy(‬دانشِ‬بررسیِ‬آسمان‬است،‬دانشِ‬رويدادهای کیهانی‬
و‬اجرام‬ســماوی‬و‬تحقیق‬در‬بــابِ‬ماهیتِ‬جهانی کــه‬در‬آن‬زندگی‬می‬کنیم.‬
اخترشناسان‬حرفه‬ای‬با‬رصدِ‬آسمان‬با‬تلسکوپ‬ها‬يا‬دريافت‬و‬ثبت‬امواج‬راديويیِ‬
رسیده‬از‬دوردست‬های‬فضا‬به‬پیشه‬ی‬ستاره‬شناسی‬شان‬می‬پردازند.‬اخترشناسان‬
برای‬چنین‬کارهايی‬هم‬از‬تلسکوپ‬های‬خانگی‬استفاده‬می‬کنند‬و‬هم‬از‬ابزارهای‬
رصدیِ‬عظیــم‬و‬هم‬ماهواره‬هايی‬که‬در‬مداری‬در‬فضا‬به‬دور‬زمین‬می‬گردند‬و‬
آن‬دسته‬از‬امواج‬نوری‬را‬جمع‬می‬کنند‬که‬جوِ‬زمین‬نمی‬گذارد‬به‬زمین‬برسند‬
)مانند‬نور‬فرابنفش(.‬گاهی‬هم‬ابزارهايی‬سوارِ‬کاوش‬گرهای‬فضايی‬می‬کنند‬و‬به‬

اعماقِ‬منظومه‬ی‬شمسی‬می‬فرستند.

اخترشناســان‬حرفه‬ای‬خورشــید‬و‬منظومه‬ی‬شمسی‬را‬بررســی‬می‬کنند‬و‬نیز‬
کهکشان‬راه‬شیری‬و‬جهانِ‬فراسوی‬آن‬را.‬آن‬ها‬در‬دانشگاه‬ها‬درس‬می‬دهند‬و‬در‬
آزمايش‬گاه‬هــای‬دولتی‬)و‬تازگی‬ها‬خصوصی(‬ماهواره‬طراحی‬می‬کنند‬و‬مديريتِ‬
آسمان‬نماها‬و‬رصدخانه‬ها‬را‬بر‬عهده‬دارند.‬گاهی‬هم‬کتاب‬می‬نويسند.‬بیش‬ترشان‬
از‬دانشگاه‬دکترا‬گرفته‬اند.‬به‬بیان‬ديگر،‬آن‬ها‬با‬علمِ‬پیچیده‬و‬دشوار‬فیزيک‬سروکار‬
دارند‬و‬با‬تلسکوپ‬ها‬و‬ابزارهای‬غول‬آسا.‬ممکن‬است‬آن‬ها‬حتا‬يک‬بار‬هم‬در‬زندگیِ‬

حرفه‬ای‬شان‬يک‬صورت‬فلکی‬هم‬نبینند!
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چندين‬برابرِ‬حدود‬ســی‬هزار‬اخترشناس‬حرفه‬ای‬که‬در‬سرتاسر‬جهان‬هستند،‬
منجمِ‬آماتور‬هم‬وجود‬دارد‬که‬از‬بررســی‬و‬رصد‬آسمان‬لذت‬می‬برند‬]در‬ايران‬
حدود‬‬۱۰۰اخترشناس‬حرفه‬ای‬و‬بیش‬از‬‬۱۰هزار‬منجم‬آماتور‬داريم[.‬منجم‬های‬
آماتور‬معمولًا‬صورت‬های‬فلکیِ‬آسمان‬را‬خوب‬می‬شناسند‬و‬از‬آن‬ها‬در‬مقام‬علايم‬
راهنمای‬جســتجو‬در‬آسمان‬با‬تلسکوپ‬ها‬و‬دوربین‬های‬دوچشمی‬شان‬استفاده‬
می‬کنند.‬بسیاری‬از‬منجم‬های‬آماتور‬هم‬به‬جامعه‬ی‬حرفه‬ایِ‬اخترشناسی‬خدماتِ‬
شايانی‬می‬کنند.‬آن‬ها‬تغییراتِ‬درخشــندگیِ‬ستارگانِ‬خاصی‬به‬نام‬متغیرها‬را‬
ثبت‬می‬کنند،‬سیارک‬و‬دنباله‬دار‬و‬گاهی‬حتا‬ستارگانِ‬منفجرشونده‬ی‬خاصی‬را‬
کشف‬می‬کنند،‬گذرِ‬ســیارک‬های‬کوچک‬را‬از‬برابرِ‬ستارگان‬ثبت‬می‬کنند‬و‬به‬
اخترشناســان‬حرفه‬ای‬کمک‬می‬کنند‬شکلِ‬سیارک‬ها‬را‬به‬دست‬بیاورند،‬گاهی‬
هم‬حتا‬در‬پروژه‬هايی‬دشــوارتر‬مثل‬يافتنِ‬سیاره‬هايی‬که‬به‬دور‬ستارگانِ‬ديگر‬

می‬چرخند‬کمک‬می‬کنند.

در‬ادامه‬ی‬بخش‬يک،‬اطلاعاتی‬درباره‬ی‬چگونگیِ‬رصدِ‬لذت‬بخش‬و‬مفیدِ‬آســمان‬
به‬شما‬خواهم‬داد.

درکِ آن چه می بینید: زبان نور
نــور،‬حاملِ‬اطلاعاتی‬اســت‬درباره‬ی‬ســیاره‬ها‬و‬قمرهــا‬و‬دنباله‬دارها‬و‬اجرامِ‬
ديگری‬که‬در‬آســمان‬هستند‬مثل‬ستاره‬ها‬و‬خوشه‬های‬ستاره‬ای‬و‬سحابی‬های‬
 کهکشــان‬ما‬و‬کهکشان‬های‬دوردست.‬در‬اين‬کتاب‬با‬تمامِ‬اين‬کلمات‬آشنا)تر(‬

خواهید‬شد.

 ـ1:  تصویر 1 
بخشی از 

صورت فلكی 
دُب اکبر )خرس 

بزرگ(. اين 
بخشِ متشكل 

از ستاره های 
درخشان »ملاقه« 

نام دارد!
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در‬روزگاران‬باستان،‬مردمِ‬نیاکانِ‬ما‬به‬فیزيک‬و‬شیمیِ‬ستارگان‬و‬ديگر‬اجرام‬کاری‬
نداشتند؛‬آن‬ها‬قصه‬ها‬و‬اسطوره‬هايی‬از‬قديمی‬هايشان‬می‬شنیدند‬و‬نسل‬به‬نسل‬
منتقل‬می‬کردند:‬فلان‬جای‬آسمان‬خرسی‬بزرگ‬است‬و‬جای‬ديگر‬ستاره‬ای‬به‬نام‬
غول،‬مردی‬روی‬ماه‬است،‬موقع‬خورشیدگرفتگی‬اژدهايی‬خورشید‬را‬می‬بلعد‬و‬از‬
اين‬دست‬قصه‬ها.‬اين‬داستان‬ها‬از‬فرهنگی‬به‬فرهنگ‬ديگر‬فرق‬می‬کرد.‬اما‬الگوی‬
»حرکت«‬يا‬»شــکلِ«‬برخی‬ســتارگان‬را‬بیش‬ترِ‬فرهنگ‬ها‬به‬دست‬آورده‬بودند.‬
در‬جزايــر‬پوُلی‬نزِی،‬دريانوردانِ‬ماهر‬بدون‬نیاز‬به‬هیچ‬علامت‬و‬قطب‬نمايی‬صدها‬
کیلومتر‬در‬درياها‬پارو‬می‬زدند.‬آن‬ها‬با‬ديدنِ‬ســتارگان‬و‬خورشید‬و‬دانش‬شان‬از‬

بادها‬و‬جريان‬های‬آبی‬از‬پسِ‬چنین‬کاری‬برمی‬آمدند.

نیاکانِ‬ما‬با‬ديدنِ‬نورِ‬ستاره‬ها‬به‬درخشندگی‬و‬موقعیت‬شان‬در‬آسمان‬و‬رنگ‬شان‬
پی‬می‬بردند.‬اين‬اطلاعات‬به‬آن‬ها‬کمک‬می‬کرد‬اجرامِ‬آسمانی‬را‬از‬هم‬ديگر‬تشخیص‬
بدهند.‬برخی‬از‬اطلاعاتی‬که‬برای‬تشخیص‬و‬توصیفِ‬اجرامِ‬سماوی‬ضروری‬هستند،‬

عبارت‬است‬از:

تمییز‬دادنِ‬ستاره‬از‬سیاره 3

يافتن‬صورت‬های‬فلکی‬و‬ستارگان‬و‬ديگر‬اجرام‬آسمانی‬و‬به‬ويژه‬دانستنِ‬ 3
نامِ‬مهم‬ترها

رصدِ‬میزانِ‬درخشندگی‬شان‬)که‬در‬ستاره‬شناسی‬می‬گويیم‬»قَدر«( 3

درکِ‬مفهومِ‬»سال‬نوری« 3

نقشه‬برداری‬از‬آسمان‬)با‬استفاده‬از‬واحدهای‬خاصی‬به‬نام‬بُعد‬و‬مِیل( 3

کوچ نشینان و یک جانشینان در آسمان: سیاره ها و ستاره ها
»سیاره«‬واژه‬ای‬است‬عربی‬به‬معنای‬متحرک‬يا‬پیماينده‬ی‬راه؛‬اما‬خود‬اعراب‬از‬واژه‬ی‬
»کوکب«‬استفاده‬می‬کردند‬و‬می‬کنند.‬البته‬ايرانیان‬نیز‬از‬واژه‬ای‬چون‬»اختر«‬يا‬
»کوکب«‬استفاده‬می‬کرده‬اند،‬اما‬سیاره‬را‬گويا‬اعراب‬به‬کار‬نمی‬برده‬اند.‬در‬بیش‬تر‬
 ”πλανήτης“/»زبان‬های‬اروپايی‬هم‬کلمه‬ی‬ســیاره‬را‬از‬کلمه‬ی‬يونانیِ‬»پلانتِِس
گرفته‬اند‬که‬به‬معنای‬سرگردان‬اســت‬)مثلًا‬انگلیسی:‬planet؛‬فرانسوی:‬planète؛‬
روسی:‬Планета(.‬مردمان‬باستان،‬متوجه‬شده‬بودند‬که‬پنج‬»ستاره«‬از‬ستارگان‬
آسمان‬ثابت‬نیستند‬و‬لابه‬لای‬آن‬ها‬حرکت‬می‬کنند‬و‬گاهی‬به‬جلو‬و‬حتا‬گاهی‬به‬
عقب‬می‬روند‬]به‬اين‬حرکتِ‬عقب‬عقب‬می‬گويند‬»رجوعی«‬که‬بعداً‬توضیح‬خواهیم‬
داد[.‬کسی‬نمی‬دانست‬چرا.‬ضمن‬آن‬که‬اين‬پنج‬جسم‬معمولًا‬چشمک‬هم‬نمی‬زدند.‬
هر‬فرهنگ‬و‬هر‬قوم‬و‬هر‬تمدنی‬تک‬تک‬اين‬ســیاره‬ها‬را‬نام‬گذاری‬کرد.‬نامِ‬آن‬ها‬
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در‬زبان‬فارســی‬از‬اين‬قرار‬است:‬تیر‬)عطارد(،‬ناهید‬)زهره(،‬زمین،‬بهرام‬)مريخ(،‬
هرمز‬)مشتری/برجیس(،‬کیوان‬)زحل(.‬]دقت‬کنید:‬۱(‬از‬میان‬اين‬نام‬های‬فارسی،‬
»هرمز«‬کاربردی‬ندارد‬و‬مشــتری‬رايج‬تر‬است.‬2(‬»کیوان«‬در‬اصل‬واژه‬ای‬بابلِی‬
است.‬۳(‬نام‬های‬آمده‬در‬کَمانک‬يا‬پرانتز،‬نام‬عربی‬يا‬مُعرّبِ‬آن‬هاست‬که‬در‬فارسی‬
نیز‬رايج‬است.[‬البته‬اين‬اجرام‬آسمانی‬تنها‬در‬ظاهر‬در‬میان‬ستارگان‬می‬گردند؛‬
سیاره‬ها‬به‬دور‬خورشید‬می‬چرخند‬که‬ستاره‬ی‬مرکزی‬در‬منظومه‬ی‬شمسی‬ماست.

خرس ها و دیگر حیوانات دوست داشتنی آسمان: 
نام گذاریِ ستاره ها و صورت های فلکی

ستاره‬شناســانِ‬روزگار‬کهن،‬آسمان‬را‬به‬شکل‬های‬خیالی‬تقسیم‬بندی‬می‬کردند؛‬
برای‬مثال‬خرس‬بزرگ‬)دب‬اکبر(‬يــا‬ماکیان‬)دجاجه(‬يا‬آندروُمِدا‬)زن‬به‬زنجیر‬
بســته‬/‬امِرَاة‬المسلسله(.‬هر‬کدام‬از‬اين‬شکل‬ها‬آرايشی‬خاص‬از‬ستارگان‬را‬شامل‬
می‬شد.‬اما‬حقیقت‬آن‬است‬که‬خرس‬بزرگ‬در‬نظرِ‬بیش‬ترِ‬مردم‬اصلًا‬شبیه‬خرس‬
بزرگ‬يا‬راستش‬هیچ‬شکل‬ديگری‬نبود!‬اما‬خوب‬قراردادی‬بود‬که‬قُدَما‬بین‬خود‬

داشتند‬)نگاه‬کنید‬به‬شکل‬‬‬۱ـ2(.

امروزه‬اخترشناســان‬آسمان‬را‬به‬‬88»صورت‬فلکی«‬)constellation(‬تقسیم‬بندی‬
کرده‬اند‬و‬هر‬ســتاره‬ای‬در‬آســمان‬جزو‬يکی‬از‬اين‬صور‬فلکی‬محسوب‬می‬شود.‬
انجمن‬بین‬المللی‬اخترشناسی‬که‬وظیفه‬ی‬تنظیمِ‬قراردادهای‬اين‬چنینی‬را‬در‬میان‬
اخترشناسان‬دارد‬مرزهايی‬هم‬برای‬هر‬کدام‬از‬اين‬صورت‬های‬فلکی‬تعريف‬کرده‬تا‬
ستاره‬شناسان‬بدانند‬فلان‬ستاره‬يا‬جرم‬آسمانی‬ديگر‬در‬کدام‬صورت‬فلکی‬قرار‬دارد.‬
پیش‬از‬اين‬تصمیم،‬هر‬ستاره‬شناســی‬برای‬خود‬نقشه‬ی‬آسمان‬را‬تهیه‬می‬کرد‬و‬
معمولًا‬اين‬نقشه‬ها‬با‬هم‬سازگار‬نبودند.‬اما‬الان‬وقتی‬جايی‬بخوانید‬»سحابی‬رُتیِل«‬در‬
صورت‬فلکی‬»ماهی‬زرين«‬قرار‬دارد‬)نگاه‬کنید‬به‬فصل‬۱2(،‬می‬دانید‬که‬برای‬يافتنِ‬
سحابی‬رتیل‬بايد‬در‬آسمانِ‬نیم‬کره‬ی‬جنوبی‬به‬دنبال‬صورت‬فلکی‬ماهی‬زرين‬بگرديد.

 ـ2:  تصویر 1 
صورت فلكی 

آندروُمدِا يا 
امِرأة المُسَلسَله، 

يعنی زنِ به 
زنجیر بسته.
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بزرگ‬ترين‬صورت‬فلکی‬آسمان‬»مار‬باريک«‬نام‬دارد.‬کوچک‬ترين‬صورت‬فلکی‬هم‬»چلیپا«‬
نام‬دارد‬که‬گاهی‬به‬آن‬صلیب‬جنوبی‬هم‬می‬گويند؛‬چون‬يک‬»صلیب‬شــمالی«‬هم‬
وجود‬دارد،‬اما‬نامِ‬صلیب‬شمالی‬را‬در‬هیچ‬فهرستی‬از‬صورت‬های‬فلکی‬نخواهد‬ديد‬زيرا‬
صلیب‬شمالی‬پیکرواره‬)asterism(‬است‬و‬در‬میان‬صورت‬فلکی‬ماکیان‬يا‬دجاجه‬جای‬
دارد‬)پیکرواره‬يعنی‬الگويی‬يا‬شکلی‬مشهور‬از‬ستارگان‬که‬صورت‬فلکیِ»رسمی«‬نیست(.

ستاره‬های‬موجود‬در‬هر‬صورت‬فلکی‬معمولًا‬ربطی‬به‬هم‬ديگر‬ندارند‬و‬فقط‬از‬روی‬
تصادف‬در‬آســمانِ‬زمین‬نزديک‬به‬هم‬قرار‬گرفته‬اند.‬ممکن‬اســت‬فلان‬ستاره‬از‬
فلان‬صورت‬فلکی‬نزديک‬زمین‬باشد‬و‬ستاره‬ی‬بهمان‬ده‬برابرِ‬آن‬يکی‬از‬زمین‬دور‬
باشد،‬اما‬در‬چشمِ‬ما‬زمینی‬ها‬نزديک‬به‬هم‬در‬يک‬صورت‬فلکی‬قرار‬گرفته‬باشند.

آلفا،‬بتا،‬گاما،‬دلتا‬و‬غیره‬حروفِ‬الفبای‬يونانی‬هستند‬و‬آخرين‬حرفِ‬اين‬الفبا،‬يعنی‬حرف‬
بیست‬وچهارم،‬امُِگا‬نام‬دارد.‬قانونِ‬نام‬گذاریِ‬رسمیِ‬ستارگان‬از‬اين‬قرار‬است‬که‬درخشان‬ترين‬
ستاره‬در‬هر‬صورت‬فلکی‬را‬می‬گويند‬»آلفا«ی‬آن‬صورت‬فلکی‬و‬دومین‬ستاره‬ی‬درخشان‬

را‬»بتِا«ی‬آن‬صورت‬فلکی‬و‬سومی‬را‬»گاما«‬الی‬آخر‬تا‬»امُگا«ی‬آن‬صورت‬فلکی.

در‬زبان‬های‬اروپايی‬و‬نیز‬در‬مقالات‬علمی‬از‬نامِ‬لاتینِ‬صورت‬فلکی‬استفاده‬می‬کنند‬
)آن‬هم‬به‬صورتِ‬صَرفِ‬حالتِ‬اضافی‬يا‬مِلکی‬نام؛‬يعنی‬اگر‬در‬انگلیسی‬به‬صورت‬فلکی‬
‬.)Canis Majorisدر‬نامِ‬علمیِ‬آن‬می‬گويند‬‬،Canis Majorسگ‬بزرگ«‬می‬گويند‬«
در‬میان‬اخترشناسان‬ايرانی،‬توافقِ‬نانوشته‬ای‬هست‬که‬از‬نامِ‬فارسیِ‬سرهِ‬صورت‬فلکی‬
اســتفاده‬می‬کنند.‬برای‬مثال،‬هرچند‬نام‬صورت‬فلکی‬»ســگ‬بزرگ«‬را‬بسیاری‬

جايگاه و تعدادِ صورت های فلكی مشخص و معلوم 
است، اما در زبان فارسی هنوز توافقِ عامی بر سرِ نامِ 
صورت های فلكی نیســت. چرا؟ چون 1( ايرانیان 
ســابقه ای دراز از اســتفاده از نام های نجومی دارند 
 و در طــول زمــان گاهی نام ها تغییر کرده اســت؛ 
2( در استفاده از نامِ عربیِ صورت های فلكی هم هیچ 
مشكلی نداشته ايم؛ 3( در اين چند دهه ی اخیر، روندِ 
»سِرِه گرايی« در نام های اخترشناختی هم رايج شد و 
 فهرســتِ نام های هر صورت فلكی را درازتر کرد؛ 
4( گاهی هم تازگی ها بخشی از اسامیِ دشوار را کم تر 

به کار می بريم و از لاتینِ آن ها استفاده می کنیم. برای 
نمونه، صورت فلكی ماکیان را گاهی »قو« و بسیار زياد 
»دَجاجه« هم می نامند و در متون قديمی ممكن است به 
واژه ی »طاير« هم بربخوريد. امِرأة المسلسله را »مسلسله« 
و »زن به زنجیر بسته« و حتا تازگی ها »زنِ برزنجیر« هم 
نامیدند تا آن که نسلِ جديدِ منجمانِ ايرانی سراغِ نامِ 
يونانی اش رفتند و الان می گويند »آندرومدا«. راه حل: 
همه ی اسامی را ياد بگیريد! چیز سختی نیست و خیلی 
هم جذاب است؛ پشت هر کدام از اين واژه ها بخشی 

از تاريخ نجوم و حتا تطورِ کلمات نهفته است.

این نام های پراکنده
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می‬نويســند‬و‬می‬گويند‬»کَلب‬اکبر«؛‬اما‬اگر‬با‬نظامِ‬نام‬گذاریِ‬رسمی‬به‬ستاره‬ی‬
درخشانِ‬اين‬صورت‬فلکی‬اشاره‬کنند‬می‬گويند‬»آلفا‬سگ‬بزرگ«.‬در‬جدول‬‬۱‬ِـ۱،‬

حروف‬يونانی‬را‬به‬علاوه‬ی‬نامِ‬حروف‬آورده‬ايم.

 ـ1 الفبای يونانیجدول 1 
نام حرفحرف الفبا

αآلفا
βبتِا
γگاما
δدلِتا
εاپِسیلوُن
ζزتِا
ηاتِا
θتتِا
ιیوتا
κکاپا
λلاندا
μمو
νنو
ξکیسی/کسی
οاوُمیکروُن
πپی
ρُرو
σسیگما
τُتائو
υاوپسیلون
φفی
χخی
ψپسی
ωامُگِا
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وقتی‬اطلس‬ها‬يا‬راهنماهای‬آسمان‬را‬بخوانید‬)چه‬انگلیسی‬و‬چه‬فارسی(،‬متوجه‬
خواهید‬شد‬که‬نامِ‬کاملِ‬تک‬تکِ‬ستاره‬های‬صورت‬فلکی‬را‬)مثلًا‬در‬فارسی‬به‬صورت‬
آلفا‬سگ‬بزرگ‬يا‬بتا‬سگ‬بزرگ‬و‬در‬انگلیسی‬به‬صورت‬‬Alpha Canis Majorisيا‬
‬Beta Canis Majorisننوشته‬اند.‬معمولًا‬نويسنده‬ی‬اطلس،‬منطقه‬ی‬صورت‬فلکی‬
را‬مشــخص‬می‬کند‬و‬می‬نويسد‬»سگ‬بزرگ«‬يا‬“Canis Majoris”‬و‬بعد‬تک‬تک‬
ستارگان‬را‬فقط‬با‬حروفِ‬يونانیِ‬منتسب‬به‬شان‬مشخص‬می‬کند؛‬مثلًا‬‬αيا‬β.‬در‬متنِ‬
مقالاتِ‬نشريات‬نجومی‬)به‬ويژه‬در‬زبان‬های‬اروپايی(‬هم‬کم‬پیش‬می‬آيد‬نامِ‬کاملِ‬
رســمیِ‬ستاره‬را‬بنويسند؛‬حتا‬به‬صورت‬α Canis Majoris.‬در‬مقالات‬هم‬)به‬ويژه‬
‬،”Alpha Canis Majoris“آکادمیک‬ترها‬و‬سخت‬ترها(‬به‬جای‬»آلفا‬سگ‬بزرگ«‬يا‬
 ”Canis Majoris“کوته‬نوشتِ‬رسمیِ‬»سگ‬بزرگ«‬يا‬‬CMa . α  CMaمی‬نويســند‬

است.‬در‬جدول‬‬‬۱ـ2،‬فهرستِ‬کاملِ‬کوته‬نوشتِ‬صورت‬های‬فلکی‬را‬آورده‬ايم.

در‬اين‬بین،‬ستارگانی‬هم‬هستند‬که‬نام‬های‬منحصربه‬فرد‬خودشان‬را‬دارند.‬برای‬
نمونه،‬آلفا‬ســگ‬بزرگ‬که‬درخشان‬ترين‬ستاره‬ی‬آســمان‬شب‬است‬در‬فارسی‬
»شَباهنگ«‬و‬»شِعرای‬يَمانی«‬نام‬دارد‬)در‬انگلیسی‬هم‬“Sirius”(.‬ستاره‬شناسان،‬
چه‬در‬دوران‬باستان‬و‬چه‬الان،‬برای‬همه‬ی‬ستارگانِ‬آسمان‬نامِ‬ويژه‬نگذاشته‬اند.‬
علتِ‬تعريفِ‬نظامِ‬نام‬گذاری‬براساسِ‬حروف‬يونانی‬هم‬همین‬بود.‬نکته‬ی‬ديگر‬اين‬که‬
می‬دانیم‬همه‬ی‬صورت‬های‬فلکی‬بیش‬تر‬از‬‬2۴ســتاره‬)يعنی‬تعداد‬حروف‬الفبای‬
يونانی(‬دارند.‬ستاره‬شناســان‬ستاره‬ی‬بیســت‬وپنجم‬را‬چه‬می‬نامند؟‬در‬اين‬جا‬از‬
اعداد‬استفاده‬می‬کنند.‬گاهی‬هم‬به‬دلايلی‬ديگر‬و‬در‬طبقه‬بندی‬هايی‬ديگر‬نام‬های‬
پیچیده‬تر‬می‬شوند‬و‬پای‬حروف‬مختلف‬و‬اعداد‬طولانی‬و‬حتا‬گاهی‬علامتی‬مثل‬
*‬به‬میان‬می‬آيد!‬گاهی‬هم‬حتا‬اسمی‬مثل‬SX Sex!‬در‬اين‬کتاب‬با‬بعضی‬از‬آن‬ها‬

برخورد‬خواهید‬کرد.

يک‬نکته‬بگويم‬که‬شــايد‬کمی‬گیج‬تان‬کند.‬گاهی‬به‬دلايلی‬که‬شرحش‬مفصل‬
است‬»آلفا«ی‬صورت‬فلکی‬درخشان‬ترين‬ستاره‬ی‬صورت‬فلکی‬نیست!‬اما‬تعداد‬اين‬
موارد‬به‬اندازه‬ای‬کم‬اســت‬و‬به‬قدری‬در‬میان‬اخترشناسان‬مشهورند‬که‬مشکلی‬

پیش‬نمی‬آورد.

در‬جــدول‬‬‬۱ـ2،‬نام‬‬88صورت‬فلکی‬را‬آورده‬ايم.‬در‬اين‬جدول،‬هم‬نام‬انگلیســی‬
صورت‬هــای‬فلکی‬را‬می‬آوريم‬و‬هم‬نام‬»رايج‬/‬فارســی«‬]منظور‬از‬فارســی،‬نامِ‬
صورت‬فلکی‬به‬فارســیِ‬سره‬است‬اگر‬وجود‬داشته‬باشد[‬و‬هم‬نام‬های‬کهن‬تر‬که‬

معمولًا‬اما‬نه‬لزوماً‬عربی‬است.
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 ـ2 صورت های فلکی و درخشان ترين ستارگان شانجدول 1 
نام کهننام رايج و/يا فارسیکوته نوشتنام انگلیسی

AndromedaAnd / آندرومدِا 
زن بر زنجیر

امرأة المسلسله

AntliaAntـــتلمبه
ApusApsـــمرغ بهشتی

AquariusAqrدَلوآبريز
AquilaAqlـــعقاب

AraAraمجِمَرهآتشدان
AriesAriحَمَلبره

AurigaAurممسک الاعنهارابه ران
BoötesBooعَوّاگاوران

CaelumCaeـــاسکنه
CamelopardalisCamـــزرافه

CancerCnsسرطانخرچنگ
CanesVenaticiCVnـــتازی ها

Canis MajorCMaکلب اکبرسگ بزرگ
Canis MinorCMiکلب اصغرسگ کوچک
CapricornusCapجَدْیْبزغاله

CarinaCarتیر حمالشاه تخته
CassiopeiaCasـــذات الکرسی
CentaurusCenـــقنَطورَس

CepheusCepـــقیفاوس
CetusCetقیطسنهنگ

ChamaeleonChaحرباءآفتاب پرست
CircinusCirـــپرگار

ColumbaColـــکبوتر
Coma BerenicesComـــگیسو
Corona AustralisCrAاکِلیل جنوبیتاج جنوبی
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نام کهننام رايج و/يا فارسیکوته نوشتنام انگلیسی
Corona BorealisCrBاکلیل شمالیتاج شمالی

CorvusCrvغرابکلاغ
CraterCrtباطیهپیاله
CruxCruصلیب جنوبیچلیپا

CygnusCygدجاجهماکیان
DelphinusDelـــدلفین

DoradoDorـــماهی زرين
DracoDraتنِیّناژدها

EquuleusEquقطعه̈  الفرساسب کوچک
EridanusEriـــنهر

FornaxForـــکوره
GeminiGemجوزادوپیکر

GrusGruـــدُرنا
HerculesHerجاثیهرکول

HorologiumHorـــساعت
HydraHyaشَجاعمار باريک

HydrusHyiهیه الماءآب مار
IndusIndـــهندی

LacertaLacسوسمارچلپاسه
LeoLeoاسدشیر

Leo MinorLMiاسد اصغرشیر کوچک
LepusLepارَنبَخرگوش
LibraLibمیزانترازو

LupusLupـــگرگ
LynxLynـــسیاه گوش
LyraLyrشَلیاقچنگ

MensaMenـــکوهمیز / میز
MicroscopiumMicـــمیکروسکوپ
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نام کهننام رايج و/ يا فارسیکوته نوشتنام انگلیسی
MonocerosMonـــتک شاخ

MuscaMus)ـــمگس )جنوبی
NormaNorـــگونیا
OctansOctَـــهَشتک

OphiuchusOphحَوّامارافسای
OrionOriجباّرشکارچی
PavoPavـــطاوس

PegasusPegفرس اعظماسب بزرگ
PerseusPerـــبرساوش
PhoenixPheعنقاسیمرغ

PictorPicـــسه پايه
PiscesPscحوتماهی

Piscis AustrinusPsAحوت جنوبیماهی جنوبی
PuppisPupـــکشتی دُم
PyxisPyxـــقطب نما

ReticulumRetـــتور
SagittaSgeسَهمپیکان

SagittariusSgrقوسکمان
ScorpiusScoعقربکَژدُم
SculptorSclحجّارسنگ تراش
ScutumSctـــسپر
SerpensSerحیهّمار
SextansSexـــسکستان
TaurusTauثورگاو

TelescopiumTelـــتلسکوپ
TriangulumTriمثلثسه سو
 Triangulum

Australe
TrAـــمثلث جنوبی

TucanaTucـــتوکان
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نام کهننام رايج و/يا فارسیکوته نوشتنام انگلیسی
Ursa MajorUMaدب اکبرخرس بزرگ
Ursa MinorUMiدب اصغرخرس کوچک

VelaVelشراعبادبان
VirgoVirسنبلهدوشیزه

VolansVolـــماهی پرنده
VulpeculaVulـــروباه

*‬نکات‬جدول‬‬‬۱ـ۱‬:2(‬نام‬هايی‬که‬با‬حروف ســیاه‬آمده‬اند‬نام)های(‬رايجِ‬يک‬صورت‬فلکی‬است؛‬
گاهی‬نامِ‬فارســی‬رايج‬هم‬هست‬و‬گاهی‬نام‬فارسی‬رايج‬نیست‬و‬در‬ستونِ‬»نام‬کهن«‬بايد‬آن‬را‬
ببینید.‬اگر‬هم‬هر‬دو‬نام‬با‬حروف‬ســیاه‬آمده‬بود،‬يعنی‬هر‬دو‬نام‬در‬فارســی‬رواج‬دارد.‬2(‬دقت‬
کنید:‬اين‬نام‬ها‬همه‬ی‬اسامیِ‬صورت‬های‬فلکی‬در‬فارسی‬نیست!‬کمی‬قبل‬تر‬در‬کادر‬»اين‬نام‬های‬
پراکنده«‬دلايلش‬را‬توضیح‬داده‬ايم.‬در‬اين‬جدول،‬تنها‬اســامیِ‬مشهورتر‬آمده.‬گاهی‬حتا‬نام‬های‬
قديمی‬چنان‬از‬رواج‬افتاده‬اند‬که‬ما‬از‬ذکرِ‬آن‬ها‬صرف‬نظر‬کرده‬ايم،‬اما‬در‬منابع‬ديگر‬می‬توانید‬آن‬ها‬
را‬به‬راحتی‬پیدا‬کنید‬)برای‬مثال‬رجوع‬کنید‬به‬واژه‬نامه‬ی‬نجوم‬و‬احکام‬نجوم؛‬محمد‬طباطبايی؛‬

نشر‬فرهنگان؛‬۱۳7۰(.

اگر‬گوشی‬هوشــمند‬داريد،‬می‬توانید‬اَپ‬های‬ويژه‬ای‬دانلود‬کنید‬که‬نامِ‬ستارگانِ‬
را‬به‬شــما‬نشان‬می‬دهند.‬کافی‬اســت‬اپ‬هايی‬مثل‬‬Sky Safariيا‬‬Star Walkيا‬
‬Google Sky Mapرا‬دانلود‬کنید‬و‬سپس‬موبايل‬را‬به‬سمت‬آسمان‬بگیريد!‬به‬همین‬
راحتی.‬در‬فصل‬2،‬مفصل‬تر‬از‬نرم‬افزارهای‬رايانه‬ای‬و‬اپ‬های‬موبايلی‬حرف‬می‬زنیم‬
و‬معرفی‬شان‬می‬کنیم.‬برای‬آشنايی‬با‬ساختار‬ستارگان‬هم‬نگاه‬کنید‬به‬فصل‬۱۱.

چشم چرانی از چه؟ فهرست مسیه و دیگر اجرام سماوی
نام‬گذاریِ‬ســتاره‬ها‬برای‬اخترشناسان‬کارِ‬دشواری‬نبود.‬در‬مورد‬ديگر‬اجرام‬چه؟‬
مثلًا‬سحابی‬و‬کهکشان‬و‬خوشه‬ی‬ستاره‬ای؟‬)در‬بخش‬سه‬ی‬کتاب‬درباره‬ی‬همه‬ی‬
اين‬ها‬حرف‬خواهم‬زد(.‬شارل‬مِسیه‬)Charles Messier(،‬اخترشناس‬فرانسویِ‬سده‬ی‬
هجدهم،‬فهرستی‬بالغ‬بر‬صد‬جرمِ‬»مه‬آلودِ«‬آسمان‬تهیه‬ديد‬و‬آن‬ها‬را‬شماره‬گذاری‬
کرد.‬امروزه‬به‬آن‬ســیاهه‬می‬گويند‬»فهرست‬مســیه«‬)Messier Catalog(.‬برای‬
مثال،‬نامِ‬علمی‬ترِ‬کهکشــانِ‬آندرومدا‬عبارت‬است‬از‬ام‬۳۱يا‬مسیه‬ی‬M31( ۳۱(؛‬
يعنی‬سی‬ويکمین‬جرم‬در‬فهرست‬مسیه.‬امروزه،‬فهرست‬استاندارد‬مسیه‬‬۱۱۰جرم‬
دارد.‬]در‬نوشتن‬نامِ‬اجرام‬فهرست‬مسیه‬بین‬امِ/‬Mو‬عددش‬نبايد‬فاصله‬ای‬باشد.‬
در‬فهرست‬ان‬جی‬سی/‬NGC)که‬جلوتر‬درباره‬اش‬می‬خوانید(‬بايد‬يک‬فاصله‬بین‬

اين‬حروف‬و‬عددش‬باشد.[
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تصاوير‬و‬فهرســتی‬از‬اين‬اجرام‬را‬می‬توانید‬در‬اين‬نشانی‬به‬زبان‬انگلیسی‬بیابید:‬
messier.seds.org.‬در‬انتهــای‬اين‬صفحه‬به‬بخش‬»پیوندها«/“Links”‬برويد‬و‬به‬
وبگاه‬های‬ديگرِ‬آن‬جا‬هم‬سر‬بزنید.‬منابع‬خوبی‬خواهید‬يافت.‬در‬مدخلِ‬»فهرست‬
اجرام‬مسیه«‬در‬ويکی‬پديای‬فارسی‬)fa.wikipedia.org/wiki(‬هم‬توضیحاتی‬کمابیش‬
مقبول‬در‬مورد‬اين‬اجرام‬خواهید‬يافت.‬کمابیش‬همه‬ی‬اجرامِ‬فهرست‬هم‬مدخلِ‬
جداگانه‬دارند،‬اما‬غیرمفید.‬بهتر‬است‬از‬ويکی‬پديای‬انگلیسی‬و‬منابع‬ديگر‬استفاده‬کنید.

منجمانِ‬آماتورِ‬کارکشــته‬گاهی‬مســابقه‬ای‬ترتیب‬می‬دهند‬به‬نام‬ماراتن‬مسیه.‬
شرکت‬کنندگان‬می‬کوشند‬در‬عرض‬يک‬شب،‬تمام‬اجرامِ‬فهرستِ‬مسیه‬را‬رصد‬کنند‬
)در‬بازه‬ای‬کوتاه‬از‬اواسط‬اسفند‬تا‬اواسط‬فروردين‬شرايطی‬پديد‬می‬آيد‬که‬کمابیش‬
کلِ‬اجرامِ‬مسیه‬را‬می‬توان‬در‬يک‬شب‬ديد(.‬البته‬هیجانِ‬مسابقه‬و‬لذتِ‬بودن‬در‬
جمع‬نجومی‬بزرگ‬خوب‬است،‬اما‬در‬اين‬مسابقه‬فرصتی‬برای‬لذت‬بردن‬از‬تماشای‬

اجرامی‬که‬يافته‬ايد‬نخواهید‬داشت‬و‬مجبوريد‬بلافاصله‬جرم‬بعدی‬را‬پیدا‬کنید.

در‬ايران‬ماراتن‬مسیه‬را‬ماهنامه‬ی‬نجوم‬در‬سال‬‬۱۳8۰به‬صورت‬سراسری‬برگزار‬کرد.‬
پس‬از‬مدتی،‬شاخه‬ی‬آماتوریِ‬انجمنِ‬نجومِ‬ايران‬مسئولِ‬برگزاریِ‬اين‬رقابت‬ها‬شد.‬
تا‬سال‬۱۳۹۳،‬يازده‬دوره‬از‬اين‬رقابت‬ها‬برگزار‬شده‬است.‬مجله‬ی‬نجوم‬از‬سال‬۹۱ 
اين‬رقابت‬را‬مستقلًا‬با‬مشارکت‬خوانندگان‬و‬اعضای‬تحريريه‬ی‬خود‬برگزار‬می‬کند‬
)برای‬آشنايی‬با‬نشريات،‬نگاه‬کنید‬به‬فصل‬2(.‬برای‬آشنايی‬با‬اين‬رقابت‬ها،‬رجوع‬
کنید‬به‬www.parssky.com/view/2246.aspx.‬ضمناً‬از‬حوالی‬بهمن‬و‬اسفند‬هر‬

سال‬سراغ‬مجله‬ی‬نجوم‬برويد‬يا‬سراغ‬وبگاه‬های‬نجومی‬ايرانی.

امروزه‬ديگر‬می‬دانیم‬به‬جز‬اجرام‬مســیه‬هزاران‬هزار‬و‬حتا‬میلیون‬ها‬میلیون‬جرمِ‬
آســمانیِ‬ژرف‬)deep sky object(‬ديگر‬هم‬وجود‬دارد؛‬اين‬اصطلاح‬اجرام‬ژرف‬را‬
به‬ويژه‬منجمان‬آماتور‬در‬اشاره‬به‬هر‬جرم‬غیرستاره‬ای‬مثل‬سحابی‬و‬کهکشان‬به‬
کار‬می‬برند‬که‬در‬فصل‬های‬بعد‬از‬آن‬ها‬حرف‬خواهیم‬زد.‬مســیه‬همه‬ی‬آن‬ها‬را‬
فهرست‬نکرد.‬مهم‬هايشــان‬را‬اخترشناسان‬ديگر‬در‬فهرست‬هايی‬مثل‬ان‬جی‬سی‬
)فهرست‬جامع‬نو(‬)NGC = New General Catalogue(‬يا‬آی‬سی‬)فهرست‬نمايه(‬
)IC = Index Catalogue(‬گردآوری‬کرده‬اند.‬در‬طول‬کتاب‬گاهی‬صحبت‬از‬آن‬ها‬

به‬میان‬می‬آيد‬و‬بیش‬تر‬آشنا‬می‬شويد.

کم تر یعنی درخشان تر
در‬نقشه‬های‬آسمان‬و‬جداول‬و‬نمودارهايی‬از‬اين‬دست‬به‬هر‬ستاره‬عددی‬منتسب‬
می‬کنند‬به‬نام‬قَدر.‬عددِ‬قدر‬میزانِ‬روشــنايیِ‬ستاره‬را‬نشان‬می‬دهد.‬نخستین‬بار‬
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يکی‬از‬دانشمندان‬يونان‬باستان‬به‬نام‬ابََرخُس‬)يا‬هیپارخوس‬)Hipparchos((‬تمامِ‬
ستارگانی‬که‬می‬توانست‬در‬آسمان‬ببیند‬در‬شش‬رده‬تقسیم‬بندی‬کرد.‬روشن‬ترين‬
ستاره‬ها‬را‬ستارگان‬قدر‬يک‬يا‬قدر‬يکم‬نامید،‬دسته‬ی‬روشن‬بعدی‬را‬ستارگان‬قدر‬
دوم‬و‬همین‬طور‬پیش‬رفت‬تا‬کم‬نورترين‬ستاره‬ها‬که‬می‬شدند‬ستارگان‬قدر‬ششم.

برخلاف‬غالبِ‬واحدها‬و‬مقیاس‬های‬اندازه‬گیریِ‬معمول‬هرچه‬ستاره‬ای‬درخشان‬تر‬
باشــد‬قدرش‬کم‬تر‬است.‬چشم‬اسفنديار‬اين‬تقسیم‬بندیِ‬جناب‬ابرخس‬چه‬بود؟‬
اين‬که‬برای‬ستارگان‬و‬اجرام‬بسیار‬بسیار‬روشن‬جايی‬در‬نظر‬نگرفت.‬به‬همین‬دلیل،‬

ســتارگان قدر يكم کمابیش صدبرابر درخشان تر 
از ستارگان قدر ششم هستند. دقیق تر اگر بگويیم، 
ســتارگان قدر يكــم 2/512 برابر درخشــان تر از 
ســتارگان قدر دوم هســتند و ســتارگان قدر دوم 
هم 2/512 برابر ســتارگان قدر سوم و الخ. به قدر 
ششم که برســید اين عدد بســیار بزرگ تر شده: 
ســتارگان قدر يكم حدود صدبرابر روشــن تر از 
قدر ششم هستند. اگر خواننده های اين چند جمله 
رياضی شــان در مدرســه خوب بوده می دانند که 
 در رياضی به اين روند می گويند تصاعد هندســی 

.)geometric progression(

خودتان هم می توانید میزانِ کم نوریِ ستاره ها را با 
نسبت های اين چنین محاسبه کنید. اگر دو ستاره ای 
5 قدر با هم تفاوت داشــته باشند )مثلاً يک ستاره 
از قدر يكم و ستاره ی ديگری از قدر ششم(، يعنی 
2/5125 )2/512 به توان پنج( برابر روشنايی شان فرق 

دارد. ماشین حساب جیبی به شما نشان می دهد که 
 يعنی حدود 100 برابر. اگر روشنايیِ دو ستاره 6 قدر 
 از هم فاصله داشته باشــد، يعنی ستاره ی روشن تر 
250 برابر از آن يكی درخشــان تر است. حال اگر 
بخواهید يک ستاره ی قدر يک را با ستاره ای از قدر 

يازده مقايسه کنید تفاوتِ روشنايی شان عبارت است 
از 2/51210؛ يعنی حدود ده هزار.

کم نورترين جرمــی که تلســكوپ فضايی هابل 
می تواند شــكار کند حدود 25 قــدر کم نورتر از 
ستاره ای است که می توانید با چشم غیرمسلح ببینید 
)با فرض اين که ديدتان طبیعی باشد و اندکی هم 
مهارت های رصدی داشته باشید  ـ ـ برخی کارشناسان 
و يک تعــدادی هم دروغ گو و پزُدهنده هســتند 
 که می گويند ســتارگان قدر 7 را هــم می بینند(. 
25 قدر اختلاف يعنی 5 اختلاف قدرِ پنج تايی که 
 متناظر می شــود با تفاوتِ روشــنايی برابر با 1005. 
در نتیجه تلسكوپ هابل می تواند ستارگانی ببیند که 
100×100×100×100×100 برابر کم نورتر از آن 
است که چشم انسان ببیند؛ يعنی 10 میلیارد برابر! 
معلوم است که وقتی اخترشناسان يک میلیارد دلار 
خرجِ يک تلسكوپ می کنند، چنین توقعی هم از 

آن دارند!

نگرانِ قیتمش نشويد. در اين کتاب به شما می گويیم 
چطور تلسكوپ خوب و ارزان بخريد. برای تماشای 
مجانیِ عكس های اين تلسكوپِ يک میلیارد  ـدلاری 

.hubblesite.org/gallery هم سری بزنید به

نردبان اعداد: ریاضیات قدر
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امروزه‬در‬نقشه‬هايمان‬ستاره‬هايی‬داريم‬که‬قدرشان‬صفر‬است‬يا‬حتا‬منفی‬است.‬
برای‬مثال‬ستاره‬ی‬شباهنگ‬يا‬شعرای‬يمانی‬از‬قدر۱/۵‬ِ-‬است.‬سیاره‬ی‬ناهید‬هم‬

که‬درخشان‬ترين‬سیاره‬ی‬آسمان‬است‬گاهی‬تا‬قدر‬۴-‬درخشان‬می‬شود.

يک‬مشکل‬ديگر:‬ابرخس‬برای‬ستارگانی‬که‬نمی‬توانست‬ببیند‬قدری‬در‬نظر‬نگرفت.‬
البته‬ايرادی‬نمی‬توان‬بر‬او‬گرفت،‬چون‬کســی‬هم‬از‬وجود‬چنان‬ستاره‬هايی‬خبر‬
نداشت.‬اما‬اخترشناسان‬الان‬ديگر‬چندصد‬سال‬است‬که‬می‬دانند‬میلیون‬ها‬ستاره‬
و‬جرم‬ديگر‬در‬آســمان‬است‬که‬چشمِ‬غیرمسلحِ‬انسان‬قادر‬به‬ديدن‬شان‬نیست‬و‬
آن‬ها‬هم‬بايد‬قدر‬داشته‬باشند.‬عددِ‬قدرِ‬آن‬ها‬هم‬بزرگ‬تر‬می‬شود:‬برای‬مثال‬قدر‬
‬7و‬‬8را‬با‬دوربین‬دوچشمی‬به‬آسانی‬می‬توان‬ديد،‬قدر‬‬۱۰و‬‬۱۱را‬با‬تلسکوپ‬های‬
کوچک‬و‬خوب‬به‬ســهولت‬می‬توان‬شــکار‬کرد.‬در‬رصدخانه‬های‬حرفه‬ای‬و‬بسیار‬
پیشرفته‬شايد‬بشود‬ســتارگانی‬تا‬قدر‬‬2۱را‬هم‬رصد‬کرد.‬تلسکوپ‬فضايی‬هابل‬

می‬تواند‬اجرامی‬با‬قدر‬‬۳۰و‬حتا‬شايد‬‬۳۱را‬شکار‬کند.

از پس سال های نوری
فاصله‬ی‬ما‬تا‬ستارگان‬و‬ديگر‬اجرامی‬که‬آن‬سوتر‬از‬منظومه‬ی‬شمسی‬مان‬هستند‬
با‬واحدی‬اندازه‬گیری‬می‬شــود‬به‬نام‬ســال‬نوری‬)light year(.‬ســال‬نوری‬واحدِ‬
اندازه‬گیریِ‬فاصله‬است‬و‬حدوداً‬برابر‬است‬با‬کمی‬کم‬تر‬از‬ده‬تريلیون‬کیلومتر‬]به‬

.]1012×9.4607 kmزبان‬تخصصی‬می‬نويسند‬

خیلی‬از‬غیرمنجم‬ها‬خیال‬می‬کنند‬سال‬نوری‬واحدِ‬اندازه‬گیریِ‬زمان‬است،‬چون‬
کلمه‬ی‬»ســال«‬در‬آن‬است؛‬اما‬سال‬نوری‬فقط‬و‬فقط‬واحدِ‬اندازه‬گیریِ‬مسافت‬
اســت:‬سال‬نوری‬برابر‬است‬با‬فاصله‬ای‬که‬نور‬با‬سرعت‬حدود‬‬۳۰۰,۰۰۰کیلومتر‬

بر‬ثانیه‬در‬مدت‬يک‬سال‬در‬خلأ‬می‬پیمايد.

وقتی‬جسمی‬را‬در‬فضا‬می‬بینید،‬آن‬جسم‬را‬در‬حالتی‬می‬بینید‬که‬نور‬از‬آن‬ساطع‬
شده‬و‬به‬شما‬رسیده.‬به‬اين‬مثال‬ها‬دقت‬کنید‬تا‬منظورم‬را‬متوجه‬شويد:

وقتی‬انفجاری‬بر‬روی‬خورشید‬رخ‬می‬دهد‬و‬اخترشناسان‬آن‬را‬می‬بینند،‬ 3
آن‬را‬بی‬درنگ‬نديده‬اند؛‬نورِ‬خورشید‬حدود‬هشت‬دقیقه‬طول‬می‬کشد‬تا‬

به‬زمین‬برسد.‬ما‬همیشه‬هشت‬دقیقه‬پیشِ‬خورشید‬را‬می‬بینیم!

نزديک‬ترين‬ستاره‬به‬ما،‬به‬جز‬خورشــید،‬پروُکسیما‬قَنطورَس‬نام‬دارد‬و‬ 3
فاصله‬اش‬با‬ما‬حدود‬‬۴سال‬نوری‬است.‬اخترشناسان‬نمی‬توانند‬پروکسیما‬
قنطورس‬را‬در‬وضعیتِ‬کنونی‬اش‬ببینند؛‬فقط‬چهار‬سال‬پیشش‬را‬می‬بینند.‬
اگر‬همین‬الان‬پروکسیما‬منفجر‬شود،‬ما‬چهار‬سال‬بعد‬متوجه‬می‬شويم.



ستاره‌شناسی‌به‌زبان‌آد‌ميزاد48

کهکشــانی‬هســت‬به‬نام‬آندرومدا‬که‬دورترين‬جســمی‬است‬که‬بشر‬ 3
می‬تواند‬با‬چشم‬غیرمســلح‬ببیند‬)در‬شب‬های‬صاف‬و‬تاريک‬پايیزی(.‬
نــوری‬که‬ما‬از‬اين‬کهکشــان‬می‬بینیــم‬‬2/6میلیون‬ســال‬پیش‬آن‬
کهکشــان‬را‬ترک‬کرده‬اســت.‬اگر‬بنا‬به‬دلیلی‬عجیب‬غريب‬و‬فرضی،‬
 همین‬الان‬کهکشــان‬آندرومدا‬غیب‬شــود،‬ما‬تا‬‬2/6میلیون‬سال‬ديگر‬

متوجه‬نمی‬شويم.

خلاصه‬ی‬حرف‬هايمان:

وقتی‬به‬فضا‬نگاه‬می‬کنید‬به‬گذشته‬نگاه‬می‬کنید! 3

اخترشناسان‬به‬هیچ‬وجه‬نمی‬توانند‬بگويند‬درست‬همین‬الان‬در‬فلان‬جسم‬ 3
آسمانی‬چه‬خبر‬است.

وقتی‬به‬يک‬ستاره‬ی‬بزرگ‬و‬درخشان‬در‬کهکشانی‬دوردست‬نگاه‬می‬کنید،‬بايد‬
حواس‬تان‬به‬اين‬نکته‬ی‬جالب‬باشــد‬که‬آن‬ستاره‬ممکن‬است‬الان‬ديگر‬وجود‬
نداشــته‬باشد.‬بعضی‬از‬ستاره‬های‬غول‬آســا‬هستند‬که‬تنها‬ده‬يا‬بیست‬میلیون‬
ســال‬عمر‬می‬کنند؛‬اگر‬چنین‬ســتاره‬ای‬را‬در‬کهکشانی‬ببینید‬که‬‬۵۰میلیون‬
ســال‬نوری‬از‬ما‬فاصله‬دارد،‬داريد‬به‬ستاره‬ی‬مظلومی‬نگاه‬می‬کنید‬که‬احتمالًا‬

الان‬هفت‬کفن‬پوسانده.

زمیــن حــدود 150 میلیون کیلومتر از خورشــید 
فاصله دارد. به اين فاصله می گويند »واحد نجومی« 
)Astronomical Unit(. در اين کتاب، اين واژه را 
»يكای ستاره شناسی« نوشتیم تا هم فارسی تر بشود 
و هم بشود به طور خلاصه صدايش کنیم »يكِسِت« 
)چون در انگلیسی به آن می گويند “.A.U”؛ ما هم 
بد نیست همین قدر راحت حرف بزنیم(. فاصله ی 
اجرامِ داخلِ منظومه ی شمسی را با خورشید معمولاً 
با همین يكِسِــت بیان می کنند؛ چون ســال نوری 
بزرگ تر از آن است که استفاده اش در مسافت های 

کوچک فايده ای داشته باشد.

در خبرهــای نجومــی و اعلان هــای مطبوعاتی و 
کتاب های علمی به زبان ساده، اخترشناسان فاصله ی 
اجرامِ دوردست را »از زمین« بیان می کنند. اما در 
محافل خودشان و در رسانه های علمی و تخصصی، 
فاصله را از خورشید می گويند که مرکز منظومه ی 
شمسی است. راستش اصلاً مسئله ی مهمی نیست؛ 
چون اخترشناسان هنوز نمی توانند فاصله ی ستاره ها 
را بــا چنان دقتی اندازه بگیرند که به اندازه ی يک 
يكای ستاره شناسی دقت داشته باشد. اما به هرحال 
فاصله ها را از خورشــید بیان می کنند تا متون شان 

يک دست باشد.

واحد نجومی یا یکای ستاره شناسی
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جنبیدنِ مدام: تعیینِ موقعیتِ ستارگان
ستاره‬شناسان‬در‬دوران‬باستان‬و‬حتا‬تا‬همین‬اواخر‬به‬ستارگان‬می‬گفتند‬»ثَوابِت«‬
)يعنی‬ثابت‬ها(‬تا‬فرق‬شان‬با‬»سیاره‬ها«‬معلوم‬باشد.‬اما‬واقعیت‬آن‬است‬که‬ستارگان‬
هم‬در‬جنب‬وجوش‬مدام‬هستند؛‬هم‬در‬عالم‬واقع‬و‬هم‬در‬چشم‬ما.‬آسمانِ‬بالای‬
ســرِ‬ما‬هر‬روز‬يک‬بار‬می‬چرخد،‬چون‬زمین‬به‬دور‬خود‬می‬چرخد.‬ستارگان‬هم‬
مثل‬خورشید‬و‬ماه‬طلوع‬و‬غروب‬می‬کنند،‬اما‬آرايش‬شان‬به‬هم‬نمی‬ريزد.‬چند‬تا‬

ستاره‬ی‬اين‬يا‬آن‬صورت‬فلکی‬تبديل‬نمی‬شوند‬به‬يک‬شکل‬ديگر.

راســتش‬ماجرا‬از‬اين‬قرار‬است‬که‬اتفاقاً‬اين‬ستاره‬ها‬حرکت‬می‬کنند‬و‬خیلی‬هم‬
تند‬حرکت‬می‬کنند؛‬دست‬کم‬چندصد‬کیلومتر‬بر‬ثانیه!‬اما‬ستاره‬ها‬آن‬قدر‬از‬ما‬دور‬
هستند‬که‬دانشمندان‬بايد‬در‬بازه‬های‬زمانیِ‬طولانی‬اندازه‬گیری‬های‬بسیار‬بسیار‬

دقیقی‬انجام‬بدهند‬تا‬متوجهِ‬اين‬حرکت‬بشوند.

در‬اين‬بین،‬اخترشناســان‬موقعیتِ‬دقیقِ‬میلیون‬ها‬ســتاره‬را‬به‬طور‬دقیق‬ثبت‬
کرده‬اند‬و‬خیلی‬از‬آن‬ها‬را‬می‬شــود‬در‬فهرســت‬ها‬و‬نمودارهــا‬و‬جداول‬ديد.‬
 right(‬»موقعیتِ‬ستارگان‬را‬با‬سامانه‬ای‬مشخص‬می‬کنند‬متشکل‬از‬»بُعد‬و‬مِیل

.)ascension and declination

بُعد‬عبارت‬است‬از‬موقعیتِ‬ستاره‬در‬جهت‬شرقی‬‬ـغربی‬در‬آسمان.‬)مثل‬ 3
طول‬جغرافیايی‬)longitude(‬بر‬زمین‬که‬در‬جهت‬شرق‬يا‬غربِ‬نصف‬النهار‬

مبدأ‬در‬گرينويچِ‬انگلستان‬مشخص‬می‬شود.(

مِیل‬موقعیت‬ســتاره‬است‬در‬جهت‬شــمال‬‬ـجنوب‬آسمان؛‬مثل‬عرض‬ 3
جغرافیايی‬)latitude(‬که‬از‬شمال‬يا‬جنوبِ‬خطِ‬استوا‬اندازه‬گیری‬می‬شود.

اخترشناسان‬معمولًا‬بُعد‬را‬با‬واحدهای‬ساعت‬و‬دقیقه‬و‬ثانیه‬اندازه‬می‬گیرند.‬مِیل‬
را‬هم‬با‬درجه‬و‬دقیقه‬و‬ثانیه‬ی‬قوسی.‬نود‬درجه‬يعنی‬يک‬زاويه‬ی‬قايمه‬و‬شصت‬
دقیقه‬ی‬قوسی‬يعنی‬يک‬درجه‬و‬شصت‬ثانیه‬ی‬قوسی‬هم‬يعنی‬يک‬دقیقه‬ی‬قوسی.

با‬چند‬قانون‬ساده‬می‬توان‬راحت‬تر‬به‬خاطر‬سپرد‬که‬بعد‬و‬میل‬يعنی‬چه‬و‬چطور‬
نقشه‬های‬آسمان‬را‬بخوانید‬)نگاه‬کنید‬به‬تصوير‬‬‬۱ـ۳(:

قطب‬شمال‬آسمانی‬)North Celestial Pole(‬مکانی‬است‬در‬آسمان‬که‬محورِ‬ 3
زمین‬رو‬به‬آن‬است.‬اگر‬برويد‬و‬درست‬در‬نقطه‬ی‬صفرِ‬قطب‬شمال‬بايستید،‬
قطب‬شمال‬آسمانی‬هم‬درست‬بالای‬سرتان‬است.‬مشهور‬است‬که‬بابا‬نوئل‬
آن‬جا‬زندگی‬می‬کند!‬اما‬بعید‬است.‬قطب‬شمال‬زمین‬وسط‬اقیانوس‬است!
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قطب‬جنوب‬آسمانی‬)South Celestial Pole(‬هم‬مکانی‬است‬که‬محور‬ 3
زمین‬از‬جنوب‬به‬آســمان‬می‬رسد.‬اگر‬درســت‬در‬مرکز‬قطب‬جنوب‬
زمین‬بايستید،‬قطب‬جنوب‬آسمانی‬بالای‬سرتان‬خواهد‬بود.‬لباس‬گرم‬

فراموش‬نشود.

خطوطِ‬فرضیِ‬بُعد‬به‬شــکلِ‬دايره‬هايی‬که‬مرکزشــان‬مرکزِ‬زمین‬است‬ 3
از‬هر‬دو‬قطب‬جنوب‬و‬شــمال‬آسمانی‬می‬گذرند.‬اين‬خطوطِ‬فرضی‬را‬
 روی‬همه‬ی‬نقشه‬های‬آسمان‬ترسیم‬می‬کنند‬تا‬ستاره‬ها‬را‬راحت‬تر‬بشود‬

پیدا‬کرد.

خطوطِ‬فرضیِ‬مِیل‬هم‬به‬شــکل‬دوايری‬موازی‬با‬هم‬)و‬موازی‬با‬استوای‬ 3
آسمانی(‬در‬آســمان‬می‬گذرند‬و‬البته‬درست‬بالای‬سرِ‬عرضِ‬جغرافیايیِ‬
متناظرشان‬هستند.‬برای‬مثال،‬در‬شهر‬تهران‬که‬عرض‬جغرافیايی‬اش‬۳۵ 
درجه‬ی‬شمالی‬اســت‬)تقريباً(،‬بالای‬سرتان‬در‬آسمان‬همیشه‬مِیل‬۳۵ 

درجه‬ی‬شمالی‬است؛‬هرچند‬بعد‬آن‬متغیر‬است.

به‬تصوير‬‬‬۱ـ‬۳خوب‬دقت‬کنید‬تا‬تصوير‬بهتری‬در‬ذهن‬تان‬شکل‬بگیرد.

امــا‬مژده:‬اگر‬فقط‬می‬خواهیــد‬ياد‬بگیريد‬که‬صورت‬های‬فلکی‬يا‬ســیاره‬ها‬را‬
بیابید،‬لزومی‬به‬يادگیریِ‬بعد‬و‬میل‬نیســت.‬فقط‬کافی‬است‬نقشه‬ی‬آسمان‬تان‬
را‬برای‬آن‬ســاعت‬و‬شبِ‬صحیح‬و‬برای‬مکان‬صحیح‬داشته‬باشید‬)که‬يافتنش‬
کار‬سختی‬نیست(‬و‬آن‬را‬با‬ستاره‬های‬بالای‬سرتان‬تطبیق‬بدهید.‬پس‬از‬مدتی‬

 ـ3:  تصویر 1 
رمزگشايی از 
کره ی آسمان 

برای يافتنِ 
جهاتِ فضايی

کره ی آسمانی
قطب شمال آسمانی

دایرة البروج

خطِ میِل

استوای آسمانی

قطب جنوب آسمانیاعتدال بهاری

خط بعُد
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هم‬آن‬قدر‬چشــم‬تان‬به‬نقشــه‬ها‬عادت‬خواهد‬کرد‬که‬با‬نگاهی‬چندثانیه‬ای‬به‬
نقشــه‬می‬توانید‬به‬راحتی‬جرم‬موردنظرتان‬را‬بیابید‬)نگران‬نباشــید.‬در‬فصل‬2 
نوشته‬ايم‬که‬با‬استفاده‬از‬چه‬کتاب‬ها‬يا‬نشريه‬ها‬يا‬نرم‬افزارهای‬رايانه‬ای‬و‬موبايلی‬
می‬توانید‬اين‬اطلاعات‬را‬به‬دست‬بیاوريد(.‬اما‬اگر‬بخواهید‬کهکشانی‬کم‬فروغ‬را‬
از‬تلســکوپ‬تان‬ببینید‬يا‬اصلًا‬بخواهید‬بدانید‬نقشه‬ها‬و‬نمودارهای‬آسمانی‬چه‬
 کاری‬می‬کنند‬و‬چگونه‬ساخته‬می‬شوند،‬آشنايی‬با‬بعد‬و‬میل‬کمکِ‬زيادی‬به‬شما‬

خواهد‬کرد.

در‬فصل‬۳،‬برايتان‬خواهیم‬گفت‬که‬چطور‬تلسکوپ‬خوب‬بخريد.‬با‬تلسکوپ‬های‬
اتوماتیک‬هم‬آشنا‬خواهید‬شد‬که‬بعد‬و‬میل‬را‬به‬آن‬ها‬می‬دهید‬و‬خودشان‬برايتان‬

جرم‬را‬پیدا‬می‬کنند!

ســتاره ای در بعُد 2h00m00s دو دوساعتیِ شرقِ 
ســتاره ای در بعُد 0h00m00s قرار گرفته اســت؛ 
صرف نظر از اين که در چه میِلی قرار دارند. عددِ 
 0h00m00s بعُد از غرب به شرق افزايش می يابد و از
آغاز می شــود. 0h00m00s  متناظر است با خطی 
در آسمان )در حقیقت نیم دايره ای در آسمان که 
مرکزش مرکزِ زمین است( از قطب شمال آسمانی 
تا قطب جنوب آسمانی. در مثالِ ابتدای بند، شايد 
ســتاره ی اول در میِل °30 شمالی باشد و ستاره ی 
دوم در میِــل ”12’25°15 جنوبی، اما کماکان در 
جهت شــرق  ـغرب دو ساعت از هم جدا باشند )و 
در جهت شــمال  ـجنوب ”12’25°45(. قطب های 
آسمانی شــمال و جنوب نقاطی در آسمان هستند 

که تمام آسمان گويا به دورِ آن ها می چرخد.

به جزيیاتِ زير درباره ی يكاها يا واحدهای بعُد و 
میل دقت کنید:

يک ساعت بعُد برابر است با قوسی پانزده درجه ای 
بر روی اســتوای آسمان. بیســت و چهار ساعت 

بعُد کلِ آسمان اســت؛ زيرا 24×15=360 يا يک 
دايره ی کامل که می شود آســمان. يک دقیقه ی 
بعُد، اندازه ای از زاويه بر روی آســمان است برابر 
با يک شصتمِ ساعتِ بعُد؛ بدين ترتیب، 60÷°15 يا 
°1/4. يک ثانیه ی بعُد نیز شصت بار کوچک تر از 

يک دقیقه ی بعُد است.

میِل را با درجه می سنجند، مثل درجه های دايره و 
واحدهای ريزترش عبارت است از دقیقه ی قوسی 
و ثانیه ی قوسی. يک درجه ی کامل حدود دوبرابرِ 
اندازه ی ظاهریِ قرصِ ماه يــا اندازه ی زاويه ايش 
اســت. هر درجه را به 60 ثانیه ی قوســی تقســیم 
می کنند. خورشید و ماه حدود 32 دقیقه ی قوسی 
)’32( در آسمان ديده می شوند، هرچند در واقعیت 
خورشــید بسیار بزرگ تر از ماه است. هر دقیقه ی 
قوسی را به 60 ثانیه ی قوسی )”60( تقسیم می کنند. 
وقتی با تلسكوپِ خانگی تان با بزرگ نمايیِ بالا به 
ستاره ها نگاه می کنید آشفتگی های جوی تصويرِ 
ستاره را مات می کند. در اوضاعِ خوب )آشفتگی 

جوی اندک( تصوير حدود ”1 يا ”2 پهنا دارد.

کلنجار بیش تر با بُعد و میل
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گرانش: نیرویی که نمی شود حس نکرد
از‬زمان‬آيزاک‬نیوتون‬)Isaac Newton(‬به‬اين‬طرف‬همه‬ی‬مســايلِ‬نجومی‬حولِ‬
مسئله‬ی‬گرانش‬)جاذبه(‬بوده‬است.‬نیوتون‬گرانش‬را‬اين‬طور‬توضیح‬داد‬که‬نیرويی‬
اســت‬میان‬دو‬جسم.‬از‬اين‬رو‬به‬جرمِ‬آن‬ها‬وابسته‬است‬و‬به‬جدايیِ‬آن‬ها‬از‬هم.‬
هرچه‬آن‬شیء‬پرجرم‬تر‬باشد،‬کششِ‬میان‬شان‬نیز‬قوی‬تر‬است.‬هرچه‬فاصله‬شان‬

بیش‬تر‬باشد،‬کششِ‬گرانشی‬ضعیف‬تر‬می‬شود.

آلبرت‬آينشتاين‬)Albert Einstein(‬نظريه‬ای‬پیشرفته‬تر‬ارايه‬داد‬که‬از‬آزمايش‬هايی‬
سربلند‬بیرون‬آمد‬که‬پای‬نظريه‬ی‬نیوتون‬در‬آن‬ها‬می‬لنگید.‬نظريه‬ی‬نیوتون‬برای‬
گرانشِ‬معمول‬و‬روزمره‬ای‬که‬ما‬حس‬می‬کنیم‬جواب‬می‬داد؛‬مثل‬همان‬نیرويی‬که‬
باعث‬شد‬سیب‬از‬درخت‬بیفتد‬و‬بخورد‬توی‬سرش.‬اما‬نظريه‬ی‬آينشتاين‬تأثیراتِ‬
گرانشی‬را‬در‬نزديکیِ‬اجرامِ‬بسیار‬پرجرم‬پیش‬بینی‬می‬کند،‬در‬جاهايی‬که‬گرانش‬
بی‬اندازه‬قدرتمند‬است.‬آينشتاين‬گرانش‬را‬به‬مثابهِ‬نیرو‬نمی‬ديد؛‬در‬نظر‬او‬گرانش‬

»خمیدگیِ‬فضا‬و‬زمان‬بر‬اثرِ‬حضورِ‬خودِ‬جرمِ‬عظیم«‬مثل‬ستاره‬ها‬بود.

درکِ‬نیوتون‬از‬گرانش،‬مواردِ‬زير‬را‬شرح‬می‬داد‬و‬روشن‬می‬کرد:

چرا‬ماه‬به‬دور‬زمین‬می‬چرخد؟‬چرا‬زمین‬به‬دور‬خورشید‬می‬چرخد؟‬چرا‬ 3
خورشید‬به‬دور‬مرکز‬کهکشــان‬می‬چرخد؟‬چرا‬خیلی‬از‬اجرام‬دورِ‬جرمِ‬

ديگری‬می‬چرخند؟

چرا‬ستاره‬ها‬و‬سیاره‬ها‬گِرد‬هستند؟ 3

چرا‬غبار‬و‬گازهای‬میان‬ستاره‬ای‬ممکن‬است‬بر‬هم‬کومه‬شوند‬و‬ستاره‬های‬ 3
جديد‬را‬تشکیل‬بدهند؟

درک‬آينشــتاين‬از‬گرانش،‬يعنی‬نظريه‬ی‬نسبیتِ‬عام،‬مواردِ‬زير‬را‬شرح‬می‬داد‬و‬
روشن‬می‬کرد:

چرا‬ستاره‬ای‬که‬ما‬در‬هنگام‬خورشیدگرفتگی‬در‬نزديکیِ‬خورشید‬می‬بینیم،‬ 3
اندکی‬از‬جای‬همیشگیِ‬خود‬دورتر‬به‬نظر‬می‬رسد؟

چرا‬سیاه‬چاله‬ها‬وجود‬دارند؟ 3

چرا‬اجرامِ‬سنگین‬فضا‬و‬زمان‬را‬خمیده‬می‬کنند؟ 3

درباره‬ی‬سیاه‬چاله‬ها‬در‬فصل‬‬۱۱و‬‬۱۳حرف‬خواهیم‬زد‬و‬برای‬درکِ‬آن‬نیازی‬هم‬
به‬نظريه‬ی‬نســبیت‬عام‬نخواهیم‬داشت.‬يعنی‬طوری‬از‬اين‬مسايل‬می‬گويیم‬که‬
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نیازی‬نباشد‬خود‬آينشتاين‬باشید‬تا‬سر‬دربیاوريد.‬البته‬آينشتاين‬شدن‬کاری‬ندارد!‬
بايد‬بگذاريد‬موهايتان‬بلند‬شد‬و‬همیشه‬يک‬بافتنی‬کهنه‬بپوشید‬و‬وقتی‬هم‬کسی‬

داشت‬ازتان‬عکس‬می‬گرفت‬زبان‬تان‬را‬دراز‬کنید!‬تمام!

فضا: قیل و قال حرکت
هر‬چیــزی‬در‬فضا‬حرکت‬می‬کند‬و‬می‬چرخد.‬اجــرام‬در‬فضا‬در‬جای‬خود‬آرام‬
نمی‬نشینند.‬به‬لطف‬گرانش،‬اجرامِ‬سماوی‬همیشه‬فلان‬ستاره‬يا‬سیاره‬را‬کهکشان‬يا‬
فضاپیما‬را‬به‬سوی‬خود‬می‬کشند.‬جهان‬مرکزی‬ندارد‬و‬همه‬چیز‬همه‬چیز‬را‬می‬کشد.

برای‬نمونه،‬زمین

به‬دور‬محور‬خود‬می‬چرخد‬‬ـ‬ـ‬که‬اخترشناسان‬اسمش‬را‬گذاشته‬اند‬حرکت‬ 3
وضعی‬‬ـ‬ـ‬و‬يک‬روز‬طول‬می‬کشد‬تا‬اين‬چرخشش‬کامل‬شود.

به‬دور‬خورشید‬می‬چرخد‬‬ـ‬ـ‬که‬اخترشناسان‬اسمش‬را‬گذاشته‬اند‬حرکت‬ 3
انتقالی‬‬ـ‬ـ‬و‬يک‬نوبتِ‬آن‬يک‬سال‬طول‬می‬کشد.

همراه‬با‬خورشید‬در‬مداری‬بسیار‬عظیم‬به‬دور‬مرکزِ‬کهکشان‬راه‬شیری‬ 3
می‬چرخد‬و‬تکمیلِ‬يک‬نوبتِ‬آن‬حدود‬‬227میلیون‬سال‬طول‬می‬کشد‬و‬

اين‬مدت‬را‬سال‬کهکشانی‬می‬نامند.

همراه‬با‬کهکشان‬راه‬شیری‬به‬دور‬مرکز‬خوشه‬ی‬محلیِ‬کهکشان‬ها‬می‬چرخد‬ 3
و‬چند‬کهکشانِ‬ديگر‬هم‬در‬اين‬کوچه‬پس‬کوچه‬ی‬گیتی‬همراهی‬مان‬می‬کنند.

همراه‬با‬خوشــه‬ی‬محلی‬کهکشان‬ها‬دچار‬حرکتی‬است‬به‬نام‬روندِ‬هابل؛‬ 3
يعنی‬انبساطِ‬عمومیِ‬کیهان‬بر‬اثرِ‬مهبانگ‬يا‬انفجار‬بزرگ‬در‬آغاز‬جهان.

مهبانگ‬يا‬انفجار‬بزرگ‬رويدادی‬اســت‬که‬جهان‬را‬پديد‬آورد‬و‬باعث‬شــد‬خودِ‬
فضا‬با‬سرعتی‬حیرت‬انگیز‬گسترش‬بیابد.‬نظرياتِ‬جزيی‬تر‬در‬دلِ‬نظريه‬ی‬مهبانگ‬
توانسته‬اند‬بسیاری‬از‬پديده‬های‬رصدشده‬را‬شرح‬بدهند‬و‬پیش‬بینی‬هايی‬کرده‬اند‬
که‬بخشِ‬عمده‬ی‬آن‬ها‬با‬ســربلندیِ‬تمام‬بعدها‬اثبات‬شد.‬)برای‬اطلاعات‬بیش‬تر‬
درباره‬ی‬مهبانگ‬و‬ديگر‬جنبه‬های‬گیتی‬مان‬و‬نیز‬واژه‬های‬ديگری‬که‬در‬بندهای‬

پیش‬آمد‬)مثل‬خوشه‬های‬کهکشانی(‬رجوع‬کنید‬به‬بخش‬چهار‬کتاب.(

حال‬به‬اين‬فکر‬کنید‬که‬ماه‬هم‬دور‬زمین‬می‬چرخد‬و‬يک‬حرکتِ‬ديگر‬زيادتر‬از‬
زمین‬دارد!‬يا‬به‬ماهواره‬ای‬فکر‬کنید‬که‬به‬دور‬ماه‬می‬چرخد‬و‬همه‬ی‬اين‬حرکات‬
را‬دارد!‬يا‬به‬خودتان‬فکر‬کنید‬که‬روی‬زمین‬راه‬می‬رويد‬يا‬چای‬می‬خوريد‬يا‬اين‬
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کتاب‬را‬می‬خوانید‬و‬در‬عین‬حال‬بخشی‬از‬حرکت‬وضعی‬و‬حرکت‬انتقالی‬و‬مدار‬
کهکشــانی‬و‬حرکت‬در‬خوشه‬ی‬محلی‬کهکشان‬ها‬و‬انبساط‬گیتی‬هستید‬و‬حتا‬
متوجهش‬نیستید.‬اگر‬يک‬روز‬رفتید‬سر‬کار‬و‬چند‬دقیقه‬دير‬رسیديد‬و‬ريیس‬تان‬

خواست‬غر‬بزند،‬برايش‬توضیح‬بدهید‬که‬مشغول‬چه‬حرکاتی‬بوديد!



فصل 2

‌با‌محفل‌منجم‌ها‌دَم‌خور‌شوید:
فعالیت‌های‌نجومی‌و‌رصد‌آسمان

د ر اين فصل
W عضويت‬در‬گروه‬های‬نجومی،‬کار‬با‬اينترنت،‬دانلود‬اَپ،‬و‬غیره
W گشت‬وگذار‬در‬رصدخانه‬ها‬و‬آسمان‬نماها
W سفرهای‬رصدی‬و‬گشت‬های‬نجومی

ستاره‬شناسی‬در‬همه‬جای‬جهان‬از‬همه‬جور‬آدم‬دل‬می‬بَرَد.‬هرکجا‬مردمی‬بوده،‬چه‬
ماقبل‬تاريخ‬چه‬عصر‬جديد،‬ستاره‬ها‬همه‬را‬شیفته‬و‬واله‬ی‬خود‬کرده‬اند.‬نخستین‬
کسانی‬که‬آسمان‬را‬تماشا‬کردند‬انواع‬و‬اقسامِ‬نظريه‬ها‬و‬توضیح‬ها‬را‬درباره‬ی‬عالَم‬و‬
تأثیرِ‬سعد‬و‬نحسِ‬آن‬ستاره‬ها‬بر‬تقديرِ‬انسان‬و‬همین‬طور‬هم‬غايتِ‬حرکتِ‬ستاره‬ها‬
و‬سیارات‬و‬دنباله‬دارها‬و‬شهاب‬ها‬در‬سر‬پختند‬و‬ساختند.‬هر‬بار‬که‬به‬آسمان‬نگاه‬
کنید،‬چندصد‬هزار‬انسان‬در‬چهارگوشه‬ی‬جهان‬همراه‬با‬شما‬مشغولِ‬تماشا‬هستند.‬
حتا‬اگر‬به‬جای‬تماشای‬خشک‬وخالی،‬آسمان‬را‬رصد‬کنید‬باز‬هم‬تنها‬نیستید.‬کلی‬
آدم‬و‬نشريه‬و‬منابعِ‬ديگر‬از‬اين‬قبیل‬در‬اختیارتان‬هست‬تا‬در‬جهت‬گیریِ‬صحیح‬

آموزش‬و‬مشارکت‬در‬شناختِ‬جهان‬به‬شما‬ياری‬برسانند.

در‬اين‬فصل،‬اين‬منابع‬را‬معرفی‬می‬کنم‬و‬برای‬شــروعِ‬کار‬هم‬پیشنهادهايی‬ارائه‬
می‬دهم.‬الباقی،‬وظیفه‬ی‬خودتان‬است.

پس‬از‬آشنايی‬با‬منابع‬و‬سازمان‬ها‬و‬انجمن‬ها‬و‬تجهیزاتی‬که‬به‬شما‬کمک‬کنند‬
ـ‬ از‬ستاره‬شناسی‬بیش‬تر‬لذت‬ببريد،‬خیلی‬راحت‬می‬توانید‬برويد‬سراغ‬علم‬نجوم‬ـ
يعنی‬همان‬ماهیت‬جرم‬ها‬و‬پديده‬ها‬در‬اعماقِ‬فضا.‬تجهیزات‬و‬دستگاه‬های‬مورد‬

نیاز‬را‬در‬فصل‬‬۳توضیح‬داده‬ام.
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تنها نیستید: گروه های نجومی و وبگاه های اینترنتی و 
برنامه های گوشی و بقیه ی محافل

برای‬آغازِ‬کار‬در‬ستاره‬شناسی‬و‬ادامه‬ی‬فعالیت‬در‬آن،‬کلی‬انجمن‬و‬آدم‬های‬جورواجور‬
و‬اطلاعات‬و‬امکانات‬هســت‬که‬به‬کمک‬تــان‬می‬آيند.‬به‬برخی‬از‬اين‬انجمن‬ها‬و‬
فعالیت‬ها‬بپیونديد‬و‬از‬اين‬طريق‬به‬محققان‬کمک‬کنید‬يا‬در‬گردهمايی‬های‬نجومی‬
و‬سخنرانی‬ها‬و‬کارگاه‬های‬آموزشی‬شرکت‬کنید؛‬معمولًا‬در‬اين‬محافل‬می‬توانید‬
از‬تلسکوپِ‬ديگران‬استفاده‬کنید‬و‬همراه‬با‬آن‬ها‬از‬زيبايی‬های‬آسمان‬لذت‬ببريد.‬
ضمن‬آن‬که‬می‬توانید‬وبگاه‬ها‬و‬نشريه‬ها‬و‬برنامه‬های‬موبايلی‬و‬رايانه‬ایِ‬مختلفی‬بیابید‬
که‬اطلاعاتِ‬پايه‬و‬رخدادها‬و‬پديده‬های‬قريب‬الوقوعِ‬آسمانی‬در‬آن‬ها‬ذکر‬شده‬اند.

 عضویت در گروه های نجومی و رفاقت 
با آدم های سرشناس

آســان‬ترين‬روش‬برای‬ورود‬به‬عرصه‬ی‬ستاره‬شناسی‬که‬هزينه‬ی‬زيادی‬هم‬روی‬
دوش‬تان‬نگذارد،‬عضويت‬در‬يک‬گروه‬نجومی‬و‬آشــنايی‬با‬اعضايش‬است.‬معمولًا‬
اين‬طور‬است‬که‬گروه‬های‬نجومی،‬ماهانه‬برنامه‬هايی‬برگزار‬می‬کنند‬و‬در‬اين‬جلسه‬ها‬
آدم‬های‬کارکشته‬و‬قديمی،‬شگردها‬و‬وسايل‬و‬راهکارهای‬مناسب‬را‬به‬تازه‬کارها‬
نشــان‬می‬دهند؛‬حتا‬گاهی‬محققان‬می‬آيند‬و‬سخن‬رانی‬می‬کنند.‬خیلی‬از‬مواقع‬
در‬اين‬سخن‬رانی‬ها‬نمايش‬عکس‬و‬اسلايد‬هم‬هست.‬از‬طرف‬ديگر،‬اعضای‬چنین‬
گروه‬هايی‬بهتر‬می‬دانند‬از‬کجا‬می‬شــود‬تلسکوپ‬و‬دوربینِ‬دوچشمیِ‬دست‬دوم‬با‬

قیمت‬ارزان‬و‬کیفیت‬خوب‬تهیه‬کرد‬)نگاه‬کنید‬به‬فصل‬۳(.

از‬آن‬بهتــر،‬در‬شــب‬های‬تعطیل‬يا‬وقتی‬بارشِ‬شــهابی‬يا‬گرفــت‬)ماه‬گرفتگی/‬
خورشــیدگرفتگی(‬يا‬پديده‬ی‬مهمِ‬ديگری‬اتفاق‬می‬افتد،‬همین‬گروه‬ها‬برنامه‬های‬
رصدی‬)داخل‬يا‬خارجِ‬شهر(‬برگزار‬می‬کنند.‬اين‬قبیل‬برنامه‬ها‬بهترين‬موقعیت‬است‬
برای‬اين‬که‬سر‬دربیاوريد‬ستاره‬شناسی‬را‬چگونه‬می‬شود‬آموخت‬و‬برای‬اين‬کار‬به‬چه‬
امکانات‬و‬وسايلی‬نیاز‬داريد.‬برای‬شرکت‬در‬اين‬نوع‬از‬برنامه‬ها‬اصلًا‬و‬ابداً‬اجباری‬نیست‬
که‬تلسکوپ‬داشته‬باشید.‬اکثر‬ستاره‬شناس‬ها‬)حرفه‬ای‬يا‬آماتور(‬مهربان‬هستند‬و‬خیلی‬
هم‬خوشحال‬می‬شوند‬لابه‬لای‬کارها‬و‬فعالیت‬شان‬شما‬هم‬آسمان‬را‬رصد‬کنید.‬نکته‬ی‬
ساده‬اما‬مهم‬در‬اين‬بین‬اين‬است‬که‬حتماً‬لباس‬و‬کفشِ‬مناسب‬بپوشید‬)اگر‬خارج‬از‬
 شهر‬می‬رويد(‬و‬چون‬معمولًا‬شب‬ها‬هوا‬سرد‬می‬شود‬دستکش‬و‬کلاه‬هم‬داشته‬باشید.‬

صد‬البته،‬مهربانی‬را‬با‬مهربانی‬جواب‬بدهید‬و‬لبخند‬و‬تشکر‬يادتان‬نرود!
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انجمن ستاره شناسی اهواز 
انجمن نجوم اديب حبیب آباد )اصفهان( 
انجمن نجوم مشهد 
انجمن نجوم سپهر کاشان 
انجمن نجوم ثاقب گیلان 
انجمن نجوم آياز )تبريز( 
انجمن نجوم دامغان 
انجمن اخترشناسی شیراز 
انجمن ستاره شناسان کیهان بی کران )اردبیل( 
مرکز آموزش نجوم اديب اصفهان 
مرکز اخترشناسی و رصدخانه ی ابن صلاح همدان 
انجمن ستاره شناسی نجم طارق بهشهر 
خانه ی نجوم آسمان لوت کرمان 
نیز در خارج از ايران، انجمن نجوم افغانستان 
انجمن نجوم دانشگاه بوعلی سینا )همدان( 
کانون نجوم شهاب دانش )قم( 
رصدخانه ی کاسین )خرم آباد( 
مؤسسه ی علوم آسمان مهر )بیرجند( 
باشگاه نجوم ساری
گروه نجوم رصدخانه ی مهر )بوشهر( 
پورتال نجومی آسمان يزد
انجمن اخترشناسی شیراز
انجمن نجوم جیرفت
گروه نجومی بارنارد )اصفهان(

کاسپین اسكای )قزوين( 
انجمن نجوم خیام )زاهدان( 
پايگاه اطلاع رسانی انجمن نجوم يزد
انجمن نجوم نامیرا )اراک( 

فهرست و نشانی برخی گروه های نجومی ایران

www.ahvazastro.com

www.adibas.ir

www.toossky.ir

www.kavirsky.ir

www.thaqib.ir

ayazastro.com

www.saasp-damghan.com

shirazastronomy.com

www.sabalansky.com

www.adibcenter.com

ebnesalah.ir

mazandsky.ir

lootsky.blogfa.com

www.kabulsky.com

www.ipsl.blogfa.com

shahabdanesh-astro.ir

www.nojum-kasin.ir

www.asemanemehr.com

www.sarisky.ir

www.liansky.ir

www.yazdsky.com

shirazastronomy.com

jiroftastronomy.blogfa.com

barnard-group.com

caspiansky.blogfa.com

khayyamastro.ir

yazdastro.com

www.namirasky.com
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اگر‬در‬خود‬شهر‬يا‬نزديکش‬زندگی‬می‬کنید،‬احتمال‬زيادی‬دارد‬آسمان‬تان‬پُرنور‬
و‬درنتیجه‬کم‬ستاره‬باشد.‬بااين‬همه،‬اگر‬يک‬توُکِ‬پا‬برويد‬بیرون‬شهر‬در‬مکان‬های‬
دور‬از‬نورِ‬شهر‬و‬تاريک،‬اوضاعِ‬رصدِ‬آسمان‬بهتر‬و‬مطلوب‬تر‬می‬شود.‬معمولًا‬همه‬ی‬
گروه‬های‬نجومی‬از‬اين‬دست‬منطقه‬های‬رصدیِ‬به‬دردبخور‬سراغ‬دارند.‬اگر‬تنها‬به‬
اين‬نواحیِ‬دوردست‬نرويد،‬حسِ‬امنیتِ‬ناشی‬از‬جمع‬هم‬خیال‬تان‬را‬آسوده‬می‬کند.

در‬تمام‬شــهرهای‬بزرگ‬ايران‬و‬در‬بسیاری‬از‬شهرهای‬کوچک‬گروه‬های‬نجومی‬
فعالیت‬دارند.‬برای‬اين‬که‬با‬گروه‬های‬نجومی‬شــهرهای‬خود‬آشــنا‬شويد،‬از‬اين‬

طريق‬اقدام‬کنید:

به‬مدخل‬»گروه‬های‬نجومی‬در‬ايران«‬در‬دانش‬نامه‬ی‬ويکی‬پديای‬فارسی‬ 3
رجوع‬کنید‬و‬نامِ‬برخی‬از‬گروه‬های‬نجومی‬و‬نیز‬وبگاه‬های‬آنان‬را‬بیابید:‬

.fa.wikipedia.org/wiki

مجله‬ی‬نجوم‬نیز‬فهرســتی‬از‬گروه‬های‬نجومی‬سراســر‬ايران‬در‬اختیار‬ 3
دارد.‬اگر‬در‬شــهرهای‬کوچــک‬زندگی‬می‬کنید‬و‬مطمئن‬نیســتید‬آيا‬
شــهرتان‬دارای‬گروه‬نجومی‬هست‬يا‬نه،‬می‬توانید‬با‬دفتر‬اين‬ماهنامه‬به‬
 شماره‬ی‬‬۰2۱88286۹۳۴تماس‬بگیريد‬و‬مشورت‬بخواهید.‬وبگاه‬مجله:‬

.nojum@nojum.ir‬:؛‬ای‬میل‬مجلهwww.nojum.ir

بسیاری‬از‬دانشکده‬های‬علومِ‬پايه‬در‬ايران‬نیز‬دارای‬گروه‬نجومی‬هستند‬يا‬ 3
دست‬کم‬بسیاری‬از‬دانشجويانش‬با‬گروه‬های‬نجومی‬مرتبط‬اند.‬از‬دانشکده‬ها‬
يا‬دانشجويان‬علوم‬پايه‬نیز‬کمک‬بخواهید.‬علاوه‬بر‬آن،‬بسیاری‬از‬فرهنگسراها‬
و‬خانه‬های‬فرهنگ‬در‬شهرهای‬مختلف‬نیز‬حامیِ‬گروه‬های‬نجومی‬هستند.‬

ارتباط‬تان‬را‬با‬اين‬مراکز‬از‬دست‬ندهید.

تعدادِ‬گروه‬های‬نجومی‬ايران،‬حتا‬در‬شــهرهای‬کوچک،‬خیلی‬خیلی‬بیش‬تر‬از‬اين‬چند‬
نشانی‬اينترنتی‬است‬که‬در‬کادرِ‬بالا‬آورده‬ايم؛‬اما‬متأسفانه‬معمولًا‬وبگاه‬هايشان‬تعطیل‬شده‬
يا‬اساساً‬حضور‬اينترنتی‬ندارند‬)برای‬نمونه،‬نگاه‬کنید‬به‬فهرستِ‬موجود‬از‬برخی‬گروه‬های‬
ستاره‬شناسی‬سرتاسر‬ايران‬در‬اين‬نشانی:‬tishtarstar.persianblog.ir/post/455(.‬به‬همین‬
دلیل‬بهتر‬است‬با‬پی‬گیری‬اخبارِ‬اينترنتی‬از‬وبگاه‬های‬ديگر‬با‬گروه‬های‬نجومی‬محلِ‬زندگی‬تان‬
آشــنا‬شويد.‬البته‬برخی‬از‬اين‬گروه‬ها‬نیز‬در‬شبکه‬های‬اجتماعی،‬صفحه‬های‬ويژه‬ای‬باز‬
کرده‬اند.‬بد‬نیست‬به‬فرومِ‬وبگاهِ‬آوااسِتار‬)forum.avastarco.com(‬هم‬بپیونديد‬و‬به‬ويژه‬از‬
انجمنی‬در‬اين‬نجوم‬به‬اسم‬»معرفی‬مراکز‬و‬گروه‬های‬نجومی«‬استفاده‬کنید.‬در‬نهايت‬
يادتان‬باشد‬که‬کلیدِ‬يافتنِ‬گروه‬های‬نجومی‬در‬ايران‬اين‬است:‬جستجو‬کنید!‬فراموش‬نکنید‬
به‬پیوست‬پ‬مراجعه‬کنید‬و‬فهرستِ‬کامل‬تری‬از‬گروه‬ها‬و‬وبگاه‬های‬نجومیِ‬ديگر‬را‬ببینید.
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 وبگاه های اینترنتی و نشریه ها و 
نرم افزارهای رایانه ای و موبایلی

کسبِ‬اطلاعاتِ‬نجومی‬کاری‬اســت‬بسیار‬ساده.‬وبگاه‬ها‬و‬نشريه‬ها‬و‬نرم‬افزارهای‬
مبتکرانه‬ی‬بسیاری‬برای‬رايانه‬و‬گوشی‬های‬هوشمند‬وجود‬دارد‬که‬می‬توانید‬استفاده‬
کنید.‬در‬حال‬حاضر‬در‬ايران‬چندين‬فروشگاه‬ابزارها‬و‬منابع‬نجومی‬نیز‬وجود‬دارد‬
که‬در‬جای‬خود‬آن‬ها‬را‬معرفی‬خواهیم‬کرد.‬در‬اين‬قسمت،‬اقلامی‬از‬اين‬دست‬را‬

به‬شما‬معرفی‬خواهیم‬کرد؛‬هم‬به‬زبان‬انگلیسی‬و‬هم‬به‬زبان‬فارسی.

سفر�در�دنیای�مجازی

شــبکه‬ی‬اينترنت‬سرشار‬اســت‬از‬وبگاه‬هايی‬درباره‬ی‬سیر‬تا‬پیاز‬ستاره‬شناسی‬و‬
تعدادشــان‬هم‬هر‬روز‬با‬سرعتی‬نجومی‬زيادتر‬می‬شود!‬در‬اين‬کتاب،‬به‬بهانه‬های‬
مختلف‬وبگاه‬های‬زيادی‬معرفی‬کرده‬ايم.‬اما‬اگر‬اين‬وبگاه‬ها‬چشــم‬تان‬را‬نگرفت،‬
تنها‬يک‬جستجوی‬مختصر‬انجام‬بدهید.‬در‬هر‬زمینه‬ای‬از‬سیاره‬ها‬و‬دنباله‬دارها‬و‬

شهاب‬ها‬و‬کسوف‬ها‬و‬خسوف‬ها‬هرچه‬بخواهید‬می‬يابید.

تحريريه‬ی‬مجله‬ی‬اسکای‬اند‬تلسکوپ،‬صاحب‬يکی‬از‬بهترين‬وبگاه‬های‬ستاره‬شناسی‬
است‬به‬نشانی‬www.skyandtelescope.com.‬اگر‬به‬زبان‬انگلیسی‬مسلط‬هستید‬در‬
 This Week’s“اين‬وبگاه،‬صفحه‬ای‬هست‬به‬نام‬»آسمانِ‬هفته‬در‬يک‬نگاه«‬يا‬درواقع‬
Sky at a Glance”‬کــه‬می‬توانید‬جزيیاتِ‬اتفاقاتِ‬مهمِ‬هفته‬را‬ببینید‬و‬پی‬گیری‬
کنید:‬www.skyandtelescope.com/observing/ataglance.‬در‬اين‬صفحه،‬گزارشی‬
دقیق‬از‬موقعیت‬سیاره‬ها‬و‬دنباله‬دارها‬و‬ستاره‬های‬مهم‬و‬شکلِ‬ماه‬و‬وضعیتِ‬ديگر‬

اجرام‬آمده‬و‬به‬کمک‬آن‬می‬توانید‬به‬آسانی‬آسمان‬را‬رصد‬کنید.

آيا‬تصور‬می‬کنید‬ستاره‬شناســی‬باعث‬می‬شود‬گیج‬بشــويد‬و‬سؤال‬های‬زيادی‬به‬
ذهن‬تان‬ســرازير‬شود؟‬دوستی‬نزديک‬تان‬نیســت‬که‬جوابِ‬سؤال‬هايتان‬را‬بدهد؟‬
بسیاری‬از‬وبگاه‬های‬فارسی‬زبانِ‬نجومی،‬»تالار‬گفتگو«‬يا‬»فوروم«‬دارند‬که‬می‬توانید‬
 سؤال‬هايتان‬را‬بپرسید.‬برای‬نمونه‬رجوع‬کنید‬به:‬‬forum.parssky.com/forum.phpو‬نیز‬
forum.avastarco.com.‬در‬شبکه‬های‬اجتماعی‬در‬اينترنت‬نیز‬گروه‬های‬ستاره‬شناسیِ‬
بســیاری‬به‬زبان‬فارســی‬وجود‬دارد‬که‬می‬توانید‬حتا‬راحت‬تر‬از‬بسیاری‬از‬وبگاه‬ها‬
پرسش‬هايتان‬را‬مطرح‬کنید.‬اگر‬در‬شبکه‬های‬اجتماعی‬عضو‬هستید‬کلمه‬هايی‬مثل‬
»نجوم«‬يا‬»ستاره‬شناسی«‬يا‬»اخترشناسی«‬را‬جستجو‬کنید‬و‬در‬اين‬گروه‬ها‬عضو‬شويد.

جستجويی‬ساده‬در‬اينترنت،‬وبگاه‬های‬فارسی‬ديگری‬هم‬نشان‬تان‬خواهد‬داد.
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اگر‬به‬زبان‬انگلیســی‬مسلط‬هستید‬اين‬دو‬وبگاه‬را‬نیز‬به‬شما‬معرفی‬می‬کنیم‬که‬
در‬آن‬دانشــمندهای‬واقعیِ‬ناســا‬پاسخ‬گوی‬شما‬هســتند.‬در‬اين‬نشانی،‬درباره‬ی‬
خورشید‬و‬تأثیراتش‬بر‬زمین‬اگر‬سؤالی‬داريد‬بپرسید:‬بخش‬»از‬دانشمندِ‬علومِ‬فضايی‬
image.gsfc.nasa.‬:در‬اين‬نشانی‬”Ask the Space Scientist“بپرســید«‬يا‬درواقع‬
gov/poetry/ask/askmag.html.‬اگر‬مطالعات‬تان‬در‬زمینه‬ی‬ستاره‬شناسی‬پیشرفت‬
کرد‬و‬درباره‬ی‬پديده‬های‬پیچیده‬ای‬مثل‬سیاه‬چاله‬و‬اختروش‬پرسش‬داريد‬برويد‬به‬
imagine.gsfc.nasa.gov/docs/ask_astro/اين‬نشانی:‬»ستاره‬شناسانِ‬انرژی‬بالا«‬در‬
ask_an_astronomer.html.‬حواس‬تان‬باشــد‬در‬اين‬دو‬وبگاه‬و‬احتمالًا‬در‬بیش‬تر‬
وبگاه‬ها‬و‬گروه‬های‬اينترنتیِ‬ديگر،‬همه‬می‬توانند‬پرسش‬های‬شما‬و‬پاسخ‬ها‬را‬ببینند.

مجله�خوانی
در‬سرتاســر‬دنیا‬نشريه‬های‬بسیار‬خوبی‬در‬دسترس‬است‬تا‬خوانندگان‬بتوانند‬به‬
کمک‬آن‬ها‬دانشِ‬ستاره‬شناسی‬و‬مهارت‬های‬رصدی‬شان‬را‬تقويت‬کنند.‬منطقی‬و‬
معقول‬است‬که‬منجم‬آماتور‬يا‬علاقه‬مندان‬ستاره‬شناسی‬دست‬کم‬مشترکِ‬يک‬نشريه‬
باشند.‬خیلی‬از‬گروه‬های‬نجومی‬نشريه‬ی‬داخلی‬دارند‬و‬البته‬در‬ايران‬بسیاری‬شان‬
رايگان‬هستند.‬گروه‬های‬اينترنتی‬نیز‬مقالات‬متعددی‬منتشر‬می‬کنند‬که‬هرچند‬

ديگر‬نامش‬»نشريه«‬و‬»مجله«‬نیست،‬اما‬همان‬کارکرد‬را‬دارد.

ابتدا‬دو‬نشــريه‬ی‬کاغذیِ‬انگلیسی؛‬در‬دنیای‬منجمان‬دو‬نشريه‬هست‬مشهور‬به‬»دو‬
 Sky &( يعنی‬نشريه‬ی‬اسکای‬انَد‬تلسکوپ‬:)غول«‬)راستش‬غول‬ترين‬نشريه‬ها‬هستند
Telescope(‬و‬آسترونومی‬)Astronomy(.‬اين‬دو‬نشريه‬از‬قديمی‬ترين‬ها‬و‬بهترين‬ها‬هستند.

برای‬ايرانی‬ها‬شــايد‬اشتراکِ‬اين‬دو‬نشريه‬کمی‬دشوار‬باشد،‬اما‬غیرممکن‬نیست؛‬
به‬ويژه‬می‬توانید‬از‬فروشگاه‬های‬نجومی‬يا‬فروشگاه‬های‬نشريات‬خارجی‬کمک‬بگیريد‬
)جلوتر‬چند‬وبگاه‬مفیدِ‬ديگر‬معرفی‬می‬کنیم(.‬اما‬اگر‬نمی‬توانید‬مشــترک‬شويد،‬
 torrentمجبوريم‬راه‬حل‬های‬»ناجوانمردانه«‬ارايه‬بدهیم!‬اگر‬اهلِ‬دانلودِ‬فايل‬های‬
هستید‬يا‬به‬وبگاه‬های‬ويژه‬ی‬دانلودِ‬کتاب‬های‬تخصصی‬نیز‬دسترسی‬داريد،‬می‬توانید‬
نسخه‬ی‬اين‬نشريات‬را‬)شايد‬با‬کمی‬تأخیر(‬به‬رايگان‬به‬دست‬بیاوريد.‬برای‬مثال،‬
برای‬دانلود‬فايل‬های‬تورنت‬رجوع‬کنید‬به‬وبگاه‬‬kickass.toو‬برای‬دانلودِ‬مستقیم‬

.www.libgen.orgيا‬‬www.ebook3000.comبه‬وبگاه‬های‬

نشریه�های�نجومی�در�ایران
1( ماهنامه ی نجوم

معروف‬ترين‬نشريه‬ی‬ستاره‬شناسی‬در‬ايران‬ماهنامه‬ی‬نجوم‬است‬که‬اعضای‬تحريريه‬ی‬
آن‬در‬همه‬ی‬دوره‬هايش‬از‬قديمی‬ترين‬و‬بهترين‬ستاره‬شناس‬های‬آماتوری‬و‬حرفه‬ایِ‬
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ايران‬هستند.‬دقتِ‬علمیِ‬مطالبِ‬نشريه‬بسیار‬بالا‬و‬قابل‬استناد‬است.‬البته‬تا‬مدتی‬
پیش‬سیاه‬وسفید‬چاپ‬می‬شد‬که‬برای‬نشريه‬ی‬ويژه‬ی‬ستاره‬شناسی‬کمی‬نامناسب‬
بود،‬اما‬الان‬ديگر‬رنگی‬و‬با‬کیفیت‬مناســب‬منتشر‬می‬شود.‬نشريه‬ی‬نجوم‬از‬مهر‬

‬۱۳7۰به‬طور‬مداوم‬منتشر‬شده.

اين‬ماهنامه،‬گشت‬های‬رصدی‬و‬رقابت‬های‬نجومی‬و‬همايش‬های‬مختلف‬زيادی‬نیز‬برگزار‬
می‬کند‬و‬اخبار‬برنامه‬های‬مختلف‬گروه‬های‬نجومی‬در‬سراسر‬ايران‬را‬نیز‬اعلام‬می‬کند.

برای‬اشتراک‬اين‬ماهنامه‬رجوع‬کنید‬به‬‬www.nojum.irيا‬با‬شماره‬ی‬بخش‬اشتراکِ‬
آن‬تماس‬بگیريد:‬88286۹۳2)۰2۱(.

2( ماهنامه ی آسمان شب

نکته‬ی‬ابتدايی:‬نام‬اين‬نشريه‬را‬با‬برنامه‬ی‬قديمیِ‬تلويزيونِ‬ايران‬با‬همین‬نام‬و‬نیز‬
فروشگاهِ‬فروشِ‬ابزارهای‬نجومی‬)مجدداً‬با‬همین‬نام(‬نبايد‬اشتباه‬گرفت.‬اين‬ماهنامه‬

به‬هیچ‬يک‬از‬اين‬دو‬وابسته‬نیست‬و‬سال‬ها‬پس‬از‬آغاز‬به‬کارِ‬آن‬ها‬منتشر‬شد.

از‬اين‬نشريه‬تاکنون‬بالغ‬بر‬سی‬شماره‬منتشر‬شده.‬تمام‬رنگی‬است‬و‬در‬شهر‬اصفهان‬
منتشر‬می‬شود.‬نشانی‬اينترنتی‬آن‬از‬اين‬قرار‬است:‬www.nightsky.ws.‬شماره‬ی‬

تماس‬تلفنی‬نشريه‬نیز:‬66888۴۱)۰۳۱۱(.

3( نشریه ی دانستنیها

نشريه‬ی‬دانستنیها‬که‬ادامه‬دهنده‬ی‬راه‬همان‬نشريه‬ی‬قديمی‬است‬و‬اين‬بار‬توسط‬
مؤسسه‬ی‬»همشهری«‬منتشر‬می‬شود،‬نشريه‬ای‬نجومی‬نیست!‬درواقع‬نشريه‬ای‬
علمی‬اســت،‬اما‬بچه‬های‬ستاره‬شــناس‬»نفوذ«‬زيادی‬در‬نشــريه‬دارند!‬راستش‬
هیئت‬تحريريه‬ای‬که‬در‬آغازِ‬کارِ‬دوره‬ی‬جديدِ‬دانستنیها‬کار‬را‬شروع‬کرد،‬بیش‬تر‬
ستاره‬شناس‬های‬آماتور‬بودند؛‬اما‬الان‬در‬علوم‬ديگر‬نیز‬قدرتمند‬است.‬می‬شود‬گفت‬
الان‬احتمالًا‬پرفروش‬ترين‬نشريه‬ی‬علمی‬ايران‬است‬و‬جذابیتِ‬منحصربه‬فردی‬دارد.‬

دقت‬مطالب‬علمی‬آن‬نیز‬بسیار‬بالاست.

 danestaniha.hmg.ir‬:برای‬اشتراک‬اين‬نشريه‬می‬توانید‬از‬وبگاه‬نشريه‬اقدام‬کنید 
يا‬از‬وبگاه‬گروه‬مجلات‬همشــهری:‬www.hamshahrimags.com.‬وبگاه‬باشــگاه‬

.professorha.ir‬:خوانندگان‬مجله‬ی‬دانستنیها‬را‬هم‬از‬دست‬ندهید

 Iranian Journal of Astronomy( ژورنال اخترشناسی و اخترفیزیک ایران )4
)and Astrophysics

البته‬اين‬نشريه‬ی‬ايرانی‬به‬زبان‬انگلیسی‬منتشر‬می‬شود‬و‬نشريه‬ای‬است‬تخصصی،‬
يعنی‬ويژه‬ی‬اخترشناســان‬حرفه‬ای‬و‬اســتادان‬و‬دانشجويان‬رشته‬های‬مرتبط‬با‬
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اخترشناسی‬و‬اخترفیزيک.‬بااين‬همه،‬معرفی‬اش‬در‬اين‬جا‬بد‬نیست.‬شايد‬روزی‬که‬
شما‬ستاره‬شناس‬حرفه‬ای‬شديد‬و‬مشغول‬خواندنِ‬اين‬نشريه‬بوديد،‬يادتان‬بیفتد‬
اولین‬بار‬ما‬معرفی‬اش‬کرديم!‬به‬هرحال،‬فعلًا‬نسخه‬ی‬مکتوب‬اين‬نشريه‬قرار‬است‬
به‬بسیاری‬از‬کتابخانه‬های‬کشور‬ارسال‬شود‬و‬نسخه‬ی‬الکترونیکی‬آن‬هم‬به‬رايگان‬

.journals.du.ac.ir/index.php/ast‬:در‬دسترس‬عموم‬قرار‬بگیرد

 )telescope�ir( وبگاه طبیعت آسمان شب )5

وبگاه‬طبیعت‬آسمان‬شــب‬نیز‬ماهنامه‬ای‬آنلاين‬و‬رايگان‬به‬نام‬تلسکوپ‬منتشر‬
می‬کند‬که‬بیش‬تر‬بر‬پديده‬های‬آسمان‬و‬عکاسی‬و‬ابزارهای‬اخترشناسی‬متمرکز‬

.mag.telescope.ir‬:است.‬اين‬نشريه‬را‬از‬اين‬نشانی‬دريافت‬کنید

 )www�7skies�asia( »وبگاه نجومی »هفت آسمان )6

نیز‬ماهنامه‬ای‬آنلاين‬به‬نام‬آسمان‬نامه‬منتشر‬می‬کند.‬برای‬دريافتِ‬اين‬ماهنامه‬به‬
صفحه‬ی‬اصلی‬وبگاه‬برويد‬و‬از‬آن‬جا‬روی‬آيکون‬آسمان‬نامه‬کلیک‬کنید.

نرم�افزارهایی�برای�رایانه�و�گوشی�هوشمند

به‬برنامه‬ها‬و‬نرم‬افزارهايی‬که‬آسمان‬را‬در‬زمان‬ها‬و‬مکان‬های‬مختلف‬به‬کاربران‬نشان‬
می‬دهند،‬می‬گويند‬»آسمان‬نما«‬)البته‬اين‬آسمان‬نمای‬نرم‬افزاری‬با‬ساختمان‬های‬
آسمان‬نما‬که‬جلوتر‬ازشان‬حرف‬می‬زنیم‬فرق‬دارند(.‬داشتنِ‬چنین‬نرم‬افزاری،‬چه‬
نسخه‬ی‬رايانه‬ايش‬و‬چه‬نسخه‬ی‬موبايلی،‬امتیاز‬بزرگی‬برای‬منجم‬های‬آماتور‬است.‬
آسمان‬نماها‬نشان‬می‬دهند‬آسمانِ‬بیرونِ‬خانه‬تان‬چه‬شکلی‬است‬و‬کجا‬دنبال‬چه‬
چیزی‬بگرديد.‬کارشان‬محشر‬است.‬شک‬نکنید‬که‬قبل‬از‬رصد‬آسمان‬بايد‬به‬آن‬ها‬
نگاهی‬بیندازيد.‬ستاره‬شــناس‬ها‬معمولًا‬برای‬هر‬نوبت‬رصدشان‬از‬اين‬نرم‬افزارها‬
استفاده‬می‬کنند.‬درواقع‬با‬اين‬برنامه‬ها‬چک‬می‬کنند‬که‬ببینند‬در‬»هر‬ساعتی«‬از‬
شب‬با‬فلان‬»ابزار«‬)دوربین‬دوچشمی‬يا‬تلسکوپ(‬چه‬اجرامی‬می‬توانند‬رصد‬کنند‬
تا‬از‬اين‬رهگذر‬از‬»تاريکی‬شب«‬استفاده‬ی‬بهینه‬را‬ببرند‬و‬وقت‬تلف‬نکنند.‬حتا‬
برخی‬مدل‬های‬خاص‬تلسکوپ‬را‬می‬شود‬با‬اين‬نرم‬افزارها‬تنظیم‬کرد‬تا‬تلسکوپ‬

خود‬اجرام‬و‬سیاره‬ها‬را‬بیابد.

برنامه‬های‬آسمان‬نمای‬غیرحرفه‬ای‬انواع‬و‬اقسامِ‬قیمت‬ها‬را‬دارند‬و‬در‬کارکردشان‬
هم‬با‬هم‬ديگر‬تفاوت‬هايی‬دارند.‬بعید‬است‬در‬ابتدای‬منجم‬شدن‬تان‬نیاز‬داشته‬باشید‬
کــه‬چند‬برنامه‬روی‬رايانه‬نصــب‬کنید.‬يکی‬را‬انتخاب‬کنید‬و‬اگر‬واقعاً‬به‬دل‬تان‬
ننشست‬يا‬مشکلی‬با‬آن‬داشتید‬برويد‬سراغ‬برنامه‬ای‬ديگر.‬عاقلانه‬ترين‬روش‬برای‬
انتخاب‬آسمان‬نمای‬مناسب‬اين‬است‬که‬با‬ستاره‬شناسانِ‬آماتورِ‬کارکشته‬مشورت‬
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کنید.‬عضويت‬در‬گروه‬های‬نجومیِ‬بزرگ‬مزايايی‬از‬اين‬دست‬دارد.‬آن‬ها‬به‬احتمال‬
زياد‬همین‬مسیرِ‬شما‬را‬پیش‬رفته‬اند‬و‬با‬نرم‬افزارهای‬زيادی‬کار‬کرده‬اند‬و‬مهم‬تر‬

از‬همه‬اين‬که‬مجانی‬مشاوره‬می‬دهند!

در‬اين‬بخش،‬چند‬نرم‬افزار‬را‬معرفی‬کرده‬ايم‬که‬از‬بقیه‬بهتر‬و‬مناسب‬تر‬هستند:

استاری نایت )Starry Night(:‬يکی‬از‬بهترين‬و‬مشهورترين‬نرم‬افزارهای‬ 3
آسمان‬نماســت‬و‬به‬ويژه‬در‬ايران‬طرفداران‬زيــادی‬دارد.‬اين‬نرم‬افزار‬را‬در‬
ايران‬از‬طريق‬فروشگاه‬های‬نجومی‬و‬نیز‬مجله‬ی‬نجوم‬می‬توان‬خريد‬)برويد‬
به‬‬nojum.irو‬در‬بخش‬»بازارچه«‬و‬ســپس‬بخش‬»نرم‬افزار«‬وبگاه(؛‬چون‬
معمولًا‬نسخه‬ی‬قفل‬شکسته‬ی‬آن‬را‬می‬فروشند‬با‬قیمتی‬بسیار‬ارزان‬تر!‬)زير‬
ده‬هزار‬تومان.(‬پس‬از‬نصب‬نرم‬افزار‬و‬اجرای‬آن،‬تصويری‬رنگی‬از‬آســمان‬
روی‬نمايش‬گرتان‬می‬آيد‬که‬شبیه‬سازی‬است،‬نه‬واقعی.‬اما‬چند‬تايی‬درخت‬
و‬اشیای‬ديگر‬اين‬ور‬و‬آن‬ور‬گذاشته‬اند‬تا‬اين‬شبیه‬سازی‬طبیعی‬تر‬جلوه‬کند.‬
اگر‬حالتِ‬شب‬برنامه‬را‬اجرا‬کنید،‬خواهید‬ديد‬که‬محیطِ‬بیرون‬تان‬به‬چه‬
صورت‬است‬و‬ستاره‬ها‬و‬سیاره‬ها‬و‬ماه‬و‬ديگر‬اجرام‬را‬با‬چشم‬غیرمسلح‬کجا‬
می‬توانید‬ببینید.‬صدالبته‬اين‬نرم‬افزارها‬هواشناسی‬نمی‬کنند!‬درنتیجه‬شايد‬
در‬واقعیت‬هوا‬ابری‬باشد!‬اگر‬حالتِ‬روزِ‬برنامه‬را‬اجرا‬کنید،‬تصوير‬خورشید‬را‬
خواهید‬ديد‬و‬اين‬که‬در‬چه‬ارتفاعی‬از‬آسمان‬قرار‬دارد.‬می‬توانید‬حتا‬برنامه‬
را‬طوری‬تنظیم‬کنید‬که‬آســمان‬کم‬کم‬تاريک‬شود‬و‬به‬اين‬ترتیب‬ظهورِ‬
دانه‬دانه‬ی‬اجرام‬را‬ببینید؛‬يک‬آسمان‬گردی‬بدون‬تکان‬خوردن‬از‬پشت‬رايانه!‬با‬
کلنجاررفتن‬با‬اجرام‬مختلف‬و‬دادنِ‬تنظیماتِ‬گوناگون‬به‬برنامه‬می‬توانید‬آسمان‬
را‬از‬هر‬نقطه‬ای‬از‬جهان‬و‬تقريباً‬در‬هر‬زمانِ‬ممکنی‬در‬اين‬نرم‬افزار‬»رصد«‬
کنید.‬وبگاه‬های‬فارسی‬parssky.com‬ِو‬‬avastarco.comراهنماهای‬خوبی‬
 برای‬استفاده‬از‬اين‬نرم‬افزار‬دارند‬که‬توصیه‬می‬کنیم‬استفاده‬کنید.‬هم‬چنین‬
کتابی‬با‬نام‬آسمان‬پرستاره‬نیز‬در‬فروشگاه‬های‬عرضه‬ی‬محصولات‬نجومی‬
فروخته‬می‬شود‬که‬راهنمای‬ترجمه‬شــده‬ی‬استفاده‬از‬استاری‬نايت‬است؛‬
نکات‬جالب‬توجه‬زيادی‬در‬حین‬مطالعه‬ی‬اين‬کتاب‬درباره‬ی‬کاربری‬های‬

عجیب‬وغريب‬استاری‬نايت‬خواهید‬آموخت.

نقشه ی آســمان حرفه ای )Sky Map Pro(:‬از‬مشهورترين‬و‬دقیق‬ترين‬ 3
نرم‬افزارهای‬آسمان‬نماســت‬که‬زمــان‬رخ‬دادن‬پديده‬های‬نجومی‬را‬با‬دقت‬
مطلوبی‬محاسبه‬می‬کند.‬هم‬چنین‬اگر‬لازم‬باشد‬تلسکوپ‬روبوتی‬را‬با‬رايانه‬
هدايت‬کنید،‬اين‬نرم‬افزار‬يکی‬از‬بهترين‬گزينه‬ها‬برای‬هدايت‬تلسکوپ‬است.‬
فروشگاه‬های‬عرضه‬ی‬محصولات‬نجومی‬و‬ماهنامه‬ی‬نجوم‬از‬جمله‬مراکزی‬
هستند‬که‬می‬توانید‬سی‬دی‬نرم‬افزار‬نقشه‬ی‬آسمان‬حرفه‬ای‬را‬از‬آن‬جا‬تهیه‬کنید.
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اســتلاریوم )Stellarium(:‬برنامه‬ی‬آســمان‬نمای‬حرفــه‬ای‬و‬رايگان‬ 3
 و‬منبع‬بــاز‬برای‬بیش‬ترِ‬سیســتم‬های‬عامل.‬به‬وبگاه‬نرم‬افزار‬ســر‬بزنید‬
)www.stellarium.org(‬تا‬با‬ويژگی‬های‬آن‬بیش‬تر‬آشنا‬شويد‬و‬خودِ‬برنامه‬
را‬هم‬دانلود‬کنید.‬انجمن‬نجوم‬آماتوری‬ايران‬)که‬گروهی‬نجومی‬اســت‬
و‬با‬شاخه‬ی‬آماتوری‬انجمن‬نجوم‬ايران‬فرق‬دارد(‬اين‬نرم‬افزارِ‬منبع‬باز‬را‬
فارسی‬سازی‬کرده‬است.‬برای‬دانلود‬نسخه‬ی‬فارسیِ‬اين‬نرم‬افزار‬می‬توانید‬

.tinyurl.com/727mm3d‬:به‬اين‬نشانی‬برويد

آسمان The Sky 6�0( 6/0(: آسمان‬نمايی‬قدرتمند‬است‬که‬بر‬روی‬رايانه‬ی‬ 3
شخصی‬نصب‬می‬شود‬و‬توانِ‬نمايشِ‬آسمان‬در‬زمان‬ها‬و‬مکان‬های‬مختلف‬و‬
پیش‬بینی‬و‬بررسیِ‬بسیاری‬از‬رويدادهای‬نجومی‬را‬دارد.‬بسیاری‬از‬رصدخانه‬های‬
آماتوری‬مجازی‬از‬طريق‬اين‬نرم‬افزار‬هدايت‬می‬شوند‬و‬بسیاری‬از‬منجمان‬
آماتور‬در‬سراسر‬جهان‬با‬آن‬آشنا‬هستند‬و‬به‬طور‬روزمره‬با‬آن‬کار‬می‬کنند.

وبگاه www�skyandtelescope�com:‬نیز‬يک‬نرم‬افزار‬ساده‬و‬کارراه‬انداز‬ 3
)و‬البته‬رايگان!(‬در‬اختیارتان‬قرار‬می‬دهد.‬حالتِ‬ديفالت‬يا‬تنظیم‬شده‬ی‬
اين‬نرم‬افزار‬براساس‬موقعیتِ‬جغرافیايیِ‬گرينويچ‬در‬انگلستان‬است.‬طبعاً‬
اين‬قابلیت‬در‬نرم‬افزار‬هســت‬که‬آن‬را‬بنــا‬بر‬مکان‬خودتان‬و‬زمانی‬که‬
skychart.skyandtelescope.‬:می‬خواهید‬تنظیم‬کنید.‬به‬اين‬نشانی‬برويد
com/skychart.php.‬برای‬استفاده‬از‬اين‬نرم‬افزار‬بايد‬در‬وبگاه‬عضو‬شويد‬

)که‬رايگان‬است(.

برای‬آشنايی‬با‬نرم‬افزارهای‬بیش‬تر‬و‬معرفیِ‬کوتاهی‬از‬آن‬ها‬به‬»سرويس‬دانلود«‬وبگاه‬
.tinyurl.com/7eh6z77‬:مؤسسه‬ی‬طبیعت‬آسمان‬شب‬برويد.‬نشانیِ‬کوتاه‬شده‬ی‬آن

اَپ‬ها‬يا‬نرم‬افزارهای‬ويژه‬ی‬گوشی‬ها‬و‬تَبلت‬های‬هوشمند‬با‬موضوع‬ستاره‬شناسی‬کم‬
نیستند.‬در‬اين‬جا‬چند‬تايی‬از‬آن‬ها‬را‬معرفی‬می‬کنیم‬که‬برای‬آغازِ‬کارِ‬نجومی‬مفیدتر‬
هستند؛‬در‬جاهای‬ديگر‬کتاب‬نیز‬اپ‬هايی‬مناسب‬معرفی‬خواهیم‬کرد.‬نامِ‬تمامِ‬اپ‬ها‬
را‬با‬حروف‬لاتین‬می‬آوريم‬تا‬جستجويشــان‬هم‬برای‬شما‬راحت‬تر‬باشد.‬متأسفانه‬
بسیاری‬از‬اين‬نرم‬افزارها‬رايگان‬نیستند‬و‬برای‬خريدشان‬بايد‬کاری‬کنید.‬اما‬دست‬کم‬
دارندگانِ‬تبلت‬ها‬و‬گوشی‬های‬هوشمند‬اندرويد‬در‬ايران‬کارشان‬از‬اين‬حیث‬راحت‬
است‬که‬بسیاری‬از‬اين‬نرم‬افزارها‬را‬می‬توانند‬با‬نصبِ‬اپِ‬فارسیِ‬»بازار«/“bazaar”‬بیابند.

AstroGizmo:‬ايــن‬برنامــه‬ی‬ارزان‬ويژه‬ی‬آی‬فون‬و‬آی‬پَد‬اســت‬و‬88  3
صورت‬فلکی‬)نک‬به‬فصل‬۱(‬و‬ســیاره‬ها‬را‬نشان‬می‬دهد.‬وقتی‬ابزارتان‬را‬
به‬سمت‬آسمان‬بگیريد،‬اين‬نرم‬افزار‬ستاره‬ها‬و‬سیاره‬های‬آن‬بخش‬از‬آسمان‬

را‬نشان‬می‬دهد؛‬طبعاً‬بنا‬بر‬موقعیتِ‬جغرافیايیِ‬شما‬و‬ساعت.
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Galaxy Zoo:‬اين‬اپِ‬رايگان‬که‬هم‬نسخه‬ی‬اندرويد‬دارد‬و‬هم‬آی‬فون‬و‬ 3
آی‬پد،‬ويژه‬ی‬دانشمندان‬شهروندی‬است‬که‬با‬کارهای‬داوطلبانه‬به‬کمکِ‬
پیشرفتِ‬علم‬می‬آيند.‬کاربرانِ‬اين‬اپ‬با‬طبقه‬بندیِ‬شکلِ‬تعدادِ‬زيادی‬از‬
کهکشــان‬هايی‬که‬تلسکوپِ‬فضايی‬هابل‬از‬آن‬ها‬عکس‬گرفته،‬به‬کمک‬
اخترفیزيک‬دانان‬می‬آيند‬تا‬آمارگیریِ‬بهتری‬در‬اين‬زمینه‬انجام‬بدهند.‬
اگــر‬اين‬اپ‬را‬نصب‬کنید‬به‬ربعِ‬میلیون‬داوطلبی‬می‬پیونديد‬که‬اکنون‬
از‬سرتاســر‬جهان‬در‬اين‬کار‬مشارکت‬می‬کنند.‬)کهکشان‬ها‬و‬رده‬بندیِ‬
آن‬ها‬و‬چگونگیِ‬پیوســتن‬به‬جامعه‬ی‬کاربران‬Galaxy Zoo‬ِرا‬در‬فصل‬

‬۱2توضیح‬می‬دهم.(

Google Sky Map:‬اگر‬گوشی‬يا‬تبلتِ‬اندرويد‬داريد،‬می‬توانید‬با‬استفاده‬از‬ 3
اين‬اپِ‬رايگان‬ستاره‬های‬آسمان‬و‬سیاره‬ها‬را‬تشخیص‬بدهید‬يا‬از‬تماشای‬

تصاويرِ‬بی‬شمار‬جرمِ‬آسمانی‬از‬منابعِ‬مختلفی‬چون‬ناسا‬بهره‬ببريد.

GoSatWatch:‬صاحبــان‬آی‬فون‬و‬آی‬پد‬می‬توانند‬با‬اين‬اپ‬بفهمند‬که‬ 3
ماهواره‬ها‬در‬چه‬مدارهايی‬زمین‬را‬دور‬می‬زنند‬و‬آيا‬هیچ‬کدام‬از‬ماهواره‬ها‬
از‬بالای‬مکانِ‬زندگی/‬رصدِ‬شــما‬رد‬می‬شــود‬يا‬نه.‬)رصدِ‬ماهواره‬ها‬را‬در‬

فصل‬‬۴توضیح‬می‬دهیم.(

NASA Meteor Counter:‬اين‬اپ‬برای‬آی‬فون‬و‬آی‬پد‬است‬و‬با‬کمک‬ 3
آن‬می‬توانید‬در‬هنگام‬بارش‬های‬شــهابی‬شهاب‬ها‬را‬بشماريد‬و‬همراه‬با‬
مشــخصاتی‬ديگر‬گزارشِ‬نهايی‬تان‬را‬برای‬ناسا‬ارسال‬کنید.‬در‬فصل‬۴،‬

بیش‬تر‬توضیح‬می‬دهیم.

Sky Safari:‬از‬کامل‬ترين‬برنامه‬های‬شبیه‬ساز‬آسمان‬شب‬برای‬گوشی‬ها‬ 3
و‬تبلت‬های‬مجهز‬به‬اندرويد‬است.‬سه‬نسخه‬ی‬مبتدی‬تا‬پیشرفته‬از‬اين‬
نرم‬افزار‬ارايه‬شده‬که‬بهتر‬است‬نسخه‬ی‬پیشرفته‬يا‬‬Proرا‬استفاده‬کنید.‬
در‬پايگاه‬داده‬های‬اين‬اپ،‬‬۱۵میلیون‬ستاره‬تا‬قدر‬ظاهری‬۱۵+‬و‬‬7۴هزار‬
جرم‬غیرســتاره‬ای‬تا‬قدر‬ظاهری‬۱8+‬و‬‬۵۵هزار‬جرم‬از‬اجرام‬منظومه‬ی‬
شمسی‬وجود‬دارد.‬کافی‬است‬گوشی‬يا‬تبلت‬مجهز‬به‬جی‬پی‬اسِ‬خود‬را‬
رو‬به‬سوی‬هر‬ناحیه‬از‬آسمان‬بگیريد‬تا‬صورت‬های‬فلکی‬و‬ستاره‬ها‬و‬اجرام‬
غیرســتاره‬ای‬آن‬ناحیه‬از‬آسمان‬را‬برايتان‬شناسايی‬کند.‬به‬علاوه‬اسکای‬
سافاری‬اين‬قابلیت‬را‬دارد‬که‬با‬کابل‬يا‬به‬صورت‬بی‬سیم‬به‬سامانه‬ی‬گوتوِ/
‬GoToتلسکوپ‬هم‬متصل‬شود‬و‬تلسکوپ‬تان‬را‬هدايت‬کند.‬برای‬دانلود‬
اين‬نرم‬افزار‬در‬ايران‬بايد‬به‬وبگاه‬هايی‬مثل‬‬www.4shared.comمراجعه‬

کنید‬و‬فايل‬اسکای‬سافاری‬را‬با‬پسوند‬apk.‬برای‬اندرويد‬دانلود‬کنید.
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Space Junk Lite:‬دارندگان‬گوشــی‬ها‬و‬تبلت‬های‬اندرويد‬می‬توانند‬با‬ 3
اين‬نرم‬افزار‬رايگان‬بفهمند‬که‬چه‬ستاره‬ها‬و‬سیاره‬ها‬و‬صورت‬های‬فلکی‬
در‬آســمان‬شب‬در‬مکانی‬که‬هستند‬معلوم‬اســت‬و‬از‬موقعیتِ‬ايستگاه‬
بین‬المللی‬فضايی‬و‬تلسکوپ‬هابل‬هم‬مطلع‬شوند.‬البته‬اين‬اپ‬نسخه‬ای‬

پولی‬و‬حرفه‬ای‬تر‬هم‬به‬نام‬‬Space Junk Proدارد.

Stellarium:‬اين‬اپِ‬رايگانِ‬آی‬فون‬براســاسِ‬برنامه‬ی‬رايانه‬ایِ‬استلاريوم‬ 3
است‬که‬کمی‬قبل‬تر‬توضیحش‬داديم.

برای‬دريافت‬نرم‬افزارهای‬نجومیِ‬بیش‬تر،‬چه‬رايانه‬ای‬و‬چه‬موبايلی‬و‬چه‬تحتِ‬وب،‬
همراه‬با‬توضیحاتِ‬فارسی‬به‬اين‬نشانی‬برويد:‬www.zavoshclub.ir/software.‬نیز‬
نگاه‬کنید‬به‬مجله‬ی‬نجوم،‬شــماره‬ی‬22۹،‬مرداد‬۱۳۹2،‬مقاله‬ی‬»گوشی‬و‬تبلت‬

در‬خدمت‬دنیای‬نجوم«،‬نوشته‬ی‬علی‬متین‬فر.

رفتن به رصدخانه ها و آسمان نماها
رصدخانه‬ی‬حرفه‬ای،‬مجموعه‬ای‬اســت‬دارای‬تلسکوپ‬يا‬تلسکوپ‬های‬بزرگ‬که‬
کارکنانش‬معمولًا‬ستاره‬شناس‬هستند‬يا‬دانشمندانی‬از‬شاخه‬های‬علومِ‬نزديک‬به‬
ستاره‬شناســی.‬آسمان‬نما‬هم‬ساختمانی‬است‬با‬دستگاه‬های‬مفصل؛‬به‬کمکِ‬اين‬
دستگاه‬ها‬آســمان‬را‬در‬اتاقی‬گنبدمانند‬و‬تاريک‬بازسازی‬می‬کنند‬و‬فردی‬برای‬
بازديدکنندگان‬توضیحاتِ‬علمی‬ارايه‬می‬دهد‬)گاهی‬هم‬صدايی‬ضبط‬شــده(.‬اگر‬
بتوانید‬از‬رصدخانه‬ها‬و‬آسمان‬نماها‬بازديد‬کنید،‬بی‬ترديد‬بر‬اطلاعات‬تان‬درباره‬ی‬
ستاره‬شناسی‬و‬دستگاه‬های‬نجومی‬و‬مسايلی‬از‬اين‬دست‬افزوده‬خواهد‬شد.‬البته‬
رصدخانه‬های‬حرفه‬ای‬برنامه‬های‬ســخت‬گیرانه‬تری‬بــرای‬بازديدِ‬عموم‬دارند،‬اما‬

رصدخانه‬های‬آموزشیِ‬بسیاری‬هست‬که‬بسیار‬راحت‬مردم‬را‬می‬پذيرند.

آشنایی با رصدخانه ها
در‬ايران‬چند‬تايی‬رصدخانه‬ی‬حرفه‬ای‬هست‬که‬معمولًا‬سفت‬وسخت‬تر‬از‬بقیه‬ی‬
دنیا‬به‬روی‬عموم‬بسته‬اســت!‬در‬اين‬بخش،‬هم‬چند‬رصدخانه‬ی‬حرفه‬ای‬و‬هم‬

چند‬رصدخانه‬ی‬عمومی‬را‬در‬ايران‬معرفی‬می‬کنیم.

1(�رصدخانه�ی�دانشگاه�زنجان

رصدخانه‬ای‬وابسته‬به‬گروه‬فیزيک‬دانشگاه‬زنجان‬با‬مساحت‬نزديک‬به‬‬۳6۰مترمربع‬
و‬دو‬تلسکوپ‬‬8و‬‬۱6اينچی.‬شهر‬زنجان‬را‬به‬جرئت‬می‬توان‬قطبِ‬فیزيکِ‬نظری‬
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ايران‬دانست‬و‬از‬اين‬نظر‬امکانات‬خوبی‬دارد‬و‬همین‬باعث‬شده‬گروه‬های‬نجومی‬
آماتور‬نیز‬در‬آن‬فعالیت‬خوبی‬داشته‬باشند.‬عموم‬نیز‬می‬توانند‬با‬هماهنگی‬هايی‬از‬
اين‬رصدخانه‬بازديد‬کنند.‬به‬ويژه‬کانون‬پرورش‬فکری‬کودکان‬و‬نوجوانان‬در‬شهر‬
زنجان‬در‬هماهنگیِ‬اين‬بازديدها‬کمک‬می‬کنند.‬اين‬رصدخانه،‬وبگاه‬اينترنتی‬ندارد.

2(�رصدخانه�ی�کوثر�اصفهان

دستگاه‬ها‬و‬ابزارهای‬به‬کاررفته‬در‬اين‬رصدخانه‬آن‬را‬به‬يکی‬از‬بهترين‬رصدخانه‬های‬
ايران‬مبدل‬کرده.‬دو‬تلســکوپ‬‬۳۵و‬‬2۰سانتی‬متری‬دارد‬با‬کتابخانه‬ای‬مفصل‬و‬
امکانات‬خوب‬برای‬بازديد‬عموم.‬اين‬رصدخانه‬در‬شرق‬اصفهان‬در‬منطقه‬ی‬قجاوند‬
قــرار‬دارد.‬اين‬رصدخانه‬را‬بیش‬تر‬کوثر.‬۱می‬نامنــد،‬زيرا‬کوثر.‬2و‬کوثر.‬۳نیز‬در‬

دستورِ‬ساخت‬قرار‬دارد.

3(�رصدخانه�ی�عبدالرحمان�صوفی�رازی

معروف‬به‬رصدخانه‬ی‬صوفی‬يا‬رصدخانه‬ی‬شــهرری،‬يکی‬از‬رصدخانه‬های‬ايران‬
است‬که‬امکانات‬بسیار‬خوبی‬دارد‬و‬با‬منجمان‬آماتور‬نیز‬رابطه‬ی‬بسیار‬خوبی‬دارد.‬
کتابخانه‬ی‬مفصلِ‬اين‬رصدخانه‬نیز‬به‬آســانی‬به‬روی‬عموم‬باز‬اســت.‬بزرگ‬ترين‬
تلسکوپ‬شکستیِ‬ايران‬به‬قطر‬شیئی‬۱8‬ِسانتی‬متر‬نیز‬در‬اين‬رصدخانه‬قرار‬دارد‬
)برای‬آشــنايی‬با‬انواع‬تلسکوپ‬ها،‬نک‬به‬فصل‬۳(.‬اين‬رصدخانه‬يک‬مرکز‬اسناد‬
نجومی‬و‬يک‬تماشاگه‬تقويم‬دارد‬که‬در‬نوع‬خود‬بی‬نظیر‬است.‬امکانات‬اين‬رصدخانه‬
بســیار‬زيادتر‬از‬اين‬حرف‬هاست.‬برای‬تماس‬با‬اين‬رصدخانه‬از‬اين‬تلفن‬استفاده‬

کنید:‬۰2۱-۵۵۹۵۱286.

4(�رصدخانه�ی�دانشگاه�کاشان
اين‬رصدخانه‬در‬نزديکی‬چارتاقیِ‬روستای‬نیاسَر‬واقع‬شده‬و‬تلسکوپی‬‬۱6اينچی‬
دارد.‬در‬کنار‬آن،‬يک‬آســمان‬نما‬و‬مجموعه‬ای‬از‬تلسکوپ‬های‬کوچک‬و‬کتابخانه.‬

.www.uko.ir‬:برای‬اطلاعات‬بیش‬تر‬رجوع‬کنید‬به‬وبگاه‬اين‬رصدخانه

5(�رصدخانه�ی�زعفرانیه
يکی‬از‬قديمی‬ترين‬و‬پرکارترين‬مجموعه‬های‬آموزش‬عمومی‬نجوم‬در‬ايران‬است‬
که‬هرچند‬بیش‬تر‬با‬نوجوانان‬و‬دانش‬آموزان‬سروکار‬دارد،‬اما‬برنامه‬های‬بسیاری‬نیز‬
برای‬اقشار‬ديگر‬تدارک‬می‬بیند.‬امکانات‬اين‬مجموعه‬بسیار‬خوب‬است‬و‬در‬کنار‬
نجــوم‬گاهی‬به‬علوم‬ديگر‬نیز‬می‬پردازد.‬وبگاه‬اعضای‬اين‬رصدخانه‬که‬به‬اخبار‬و‬

.www.zeoclub.com‬:برنامه‬های‬اين‬مکان‬اختصاص‬دارد‬از‬اين‬قرار‬است
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6(�رصدخانه�ی�کاسین�لرستان
اين‬رصدخانه‬يکی‬از‬مجهزترين‬رصدخانه‬های‬ايران‬اســت‬واقع‬در‬شهر‬خرم‬آباد‬در‬
مجتمع‬علمی،‬تحقیقاتی‬و‬گردشــگری‬چهارده‬معصوم.‬می‬توانید‬برای‬بازديدهای‬
 فردی‬يــا‬گروهی‬با‬تلفــن‬‬۰66۱۳2۰6۰68تماس‬بگیريد‬يا‬به‬نشــانی‬اينترنتی‬

‬www.nojum-kasin.irمراجعه‬کنید.‬اين‬مجموعه‬آسمان‬نما‬هم‬دارد.

از‬ديگر‬رصدخانه‬های‬ايران‬می‬توان‬اين‬ها‬را‬نام‬برد:‬رصدخانه‬ی‬آلاشــت‬در‬استان‬
مازندران،‬رصدخانه‬ی‬دانشــگاه‬فردوسی‬مشهد‬)متعلق‬به‬بخش‬فیزيک‬دانشگاه‬که‬
گروه‬های‬نجومی‬و‬فعالیت‬های‬خوبی‬دارد(،‬رصدخانه‬ی‬خورشیدی‬مرکز‬ژئوفیزيک‬
تهران‬)که‬البته‬الان‬فقط‬گنبد‬و‬ساختمان‬مخروبه‬اش‬در‬محوطه‬ی‬مرکز‬تقويم‬دانشگاه‬
تهران‬است،‬زيرا‬چند‬سال‬پیش‬برای‬ساخت‬بزرگراه‬حکیم‬که‬از‬موقعیت‬ساختمان‬
رصدخانه‬می‬گذشت‬ناچار‬به‬تخريبش‬شدند!(،‬رصدخانه‬ی‬ابوريحان‬در‬شیراز‬)متعلق‬
به‬دانشگاه‬شیراز:‬www.susc.ac.ir/biruni-obs/html(،‬رصدخانه‬ی‬خواجه‬نصیرالدين‬
طوسی‬)متعلق‬به‬دانشگاه‬تبريز،‬در‬کوه‬های‬سهند(،‬رصدخانه‬ی‬البرز‬)متعلق‬به‬دانشگاه‬
صنعتی‬شريف:‬http://sina.sharif.edu/~observatory(،‬رصدخانه‬ی‬مرکز‬فضايی‬البرز‬
در‬نزديکی‬شهر‬ماهدشت‬متعلق‬به‬سازمان‬فضايی‬ايران،‬رصدخانه‬ی‬ابن‬صلاح‬همدانی‬
)در‬شهر‬همدان‬که‬فعالیت‬های‬آموزشی‬خوبی‬دارد:‬www.ebnesalah.ir(،‬رصدخانه‬ی‬

دانشگاه‬آزاد‬محلات،‬رصدخانه‬ی‬آموزشی‬در‬کرمانشاه‬و‬غیره.

 بــرای‬آشــنايی‬دقیق‬تر‬با‬ايــن‬رصدخانه‬ها‬و‬نیــز‬رصدخانه‬های‬ديگــر‬به‬وبگاه‬
‬www.barsavosh.netو‬‬www.ausn.irرجوع‬کنید‬و‬عبارت‬»رصدخانه‬های‬ايران«‬

را‬در‬گیومه‬جستجو‬کنید.

پروژه‬ای‬نیز‬به‬نام‬رصدخانه‬ی‬ملی‬در‬دست‬ساخت‬است‬که‬صرفاً‬جنبه‬های‬پژوهشی‬
دارد،‬اما‬می‬توان‬آن‬را‬قدرتمندترين‬رصدخانه‬ی‬ايران‬دانست.‬اين‬رصدخانه‬بر‬فراز‬قله‬ی‬
گرگش‬در‬استان‬اصفهان‬و‬در‬نزديکی‬کاشان‬در‬حال‬ساخت‬است.‬به‬نظر‬می‬رسد‬تا‬اواخر‬
دهه‬ی‬‬۱۳۹۰شمسی‬افتتاح‬خواهد‬شد‬و‬در‬آن‬زمان‬يکی‬از‬مدرن‬ترين‬تلسکوپ‬ها‬در‬
.www.ino.org.ir‬:منطقه‬ی‬خاورمیانه‬خواهد‬بود.‬برای‬اطلاعات‬بیش‬تر‬رجوع‬کنید‬به

آسمان نماها
آسمان‬نما‬مکانی‬است‬مناسب‬برای‬علاقه‬مندانِ‬تازه‬کارِ‬ستاره‬شناسی.‬در‬آسمان‬نماها‬
تصاويری‬زيبا‬از‬آسمان‬را‬با‬پروژکتور‬روی‬ساختاری‬گنبدی‬شکل‬می‬اندازند‬و‬بیننده‬
احســاس‬می‬کند‬زيرِ‬آسمانی‬پرستاره‬و‬زيبا‬نشسته‬است.‬بسیاری‬از‬آسمان‬نماها‬
فروشــگاه‬هايی‬دارند‬برای‬خريد‬کتاب‬و‬مجله‬و‬اطلسِ‬ســتارگان‬و‬منابعی‬از‬اين‬
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دست‬که‬برای‬آموزش‬نجوم‬مفید‬است.‬گاهی‬کارکنان‬آسمان‬نما‬می‬توانند‬به‬شما‬
راهنمايی‬بدهند‬که‬چگونه‬عضو‬گروه‬های‬نجومی‬شويد‬و‬آن‬ها‬را‬به‬شما‬معرفی‬کنند.

متأسفانه‬با‬وجود‬اين‬که‬آسمان‬نماها‬از‬نظر‬آموزش‬نجوم‬به‬عموم‬مردم‬بسیار‬مفید‬
هســتند،‬تعداد‬آن‬ها‬در‬ايران‬اندک‬است.‬بااين‬همه،‬چند‬سالی‬است‬شرکت‬هايی‬
در‬ايران‬تأســیس‬شده‬اند‬که‬برای‬ســازمان‬های‬فرهنگی‬و‬آموزشی‬آسمان‬نما‬)و‬
البته‬رصدخانه(‬می‬سازند.‬قديمی‬ترين‬شــرکت‬در‬اين‬زمینه‬شرکت‬زروان‬است‬
که‬مدت‬ها‬حامیِ‬مالیِ‬مجله‬ی‬نجوم‬نیز‬بود.‬دو‬شــرکتِ‬فعالِ‬ديگر‬در‬اين‬زمینه،‬
»شرکت‬اخترنمای‬شیراز«‬اســت‬)www.akhtarnama.com(‬و‬شرکت‬»طبیعت‬

.)www.telescope.ir(‬»آسمان‬شب

مهم‬ترين‬آسمان‬نماهای‬ايران‬عبارت‬است‬از:

آسمان‬نمای‬سازمان‬جغرافیايی‬نیروهای‬مسلح‬در‬خیابان‬معلم‬در‬تهران‬. 1
که‬يکی‬از‬قديمی‬ترين‬ها‬نیز‬هست‬و‬به‬جز‬روزهای‬تعطیل‬باز‬است.‬برای‬
بازديدهای‬گروهی‬بايد‬با‬شماره‬ی‬‬88۴۰۵۱7۴و‬برای‬بازديدهای‬فردی‬

يا‬جمع‬های‬کوچک‬با‬شماره‬ی‬‬8۴۰۵۱7۴تماس‬بگیريد.

آسمان‬نماهای‬کانون‬پرورش‬فکری‬کودکان‬و‬نوجوانان‬در‬سرتاسر‬ايران:‬. 2
بیشتر‬کتابخانه‬ها‬و‬مراکز‬کانون‬پرورش‬فکری‬در‬سراسر‬ايران‬دستگاه‬های‬
آســمان‬نمايی‬دارند‬که‬زير‬چتر‬بزرگی‬کار‬می‬کنــد‬و‬بیننده‬در‬زير‬آن‬
گنبدی‬بودنِ‬آســمان‬را‬حس‬می‬کند‬و‬با‬صورت‬های‬فلکی‬آشنا‬می‬شود.‬
برای‬اطلاعات‬بیش‬تر‬از‬وضعیت‬اين‬آسمان‬نماها‬در‬شهر‬محل‬زندگی‬تان‬

به‬نزديک‬ترين‬دفتر‬يا‬کتابخانه‬ی‬کانون‬پرورش‬فکری‬مراجعه‬کنید.

آســمان‬نمای‬تهران‬در‬تقاطع‬بزرگراه‬همــت‬و‬بزرگراه‬مدرس،‬متعلق‬به‬. 3
شهرداری‬تهران.‬آسمان‬نمای‬تهران‬و‬مرکز‬علم‬گنبد‬مینا‬يکی‬از‬مدرن‬ترين‬
آسمان‬نماها‬و‬مراکز‬علم‬در‬کشور‬و‬حتا‬خاور‬میانه‬است‬که‬در‬ضلع‬جنوبی‬
پارک‬آب‬و‬آتش‬قرار‬دارد.‬ساختمان‬گنبدی‬شکل‬آسمان‬نما‬از‬ديد‬عابران‬در‬
تقاطع‬بزرگراه‬های‬مدرس‬و‬همت‬به‬خوبی‬پیداست.‬به‬نظر‬می‬رسد‬درهای‬

اين‬آسمان‬نما‬در‬سال‬‬۱۳۹۳به‬روی‬علاقه‬مندان‬به‬نجوم‬گشوده‬شود.

آسمان‬نمای‬مهر‬بوشهر‬)متعلق‬به‬وزارت‬آموزش‬و‬پرورش‬بوشهر(.. 4

آسمان‬نمای‬شهرداری‬شیراز‬)متعلق‬به‬رصدخانه‬ی‬قطب‬الدين‬شیرازی(.‬. 5
در‬پارک‬معلم‬در‬شــیراز‬قرار‬دارد‬و‬در‬کنار‬آن‬رصدخانه‬ای‬آموزشی‬نیز‬

برای‬عموم‬هست.

آسمان‬نما‬و‬رصدخانه‬ی‬آلاشت.. 6
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آسمان‬نمای‬فضل‬بن‬نوبخت‬اهوازی‬)متعلق‬به‬دانشگاه‬علوم‬و‬فنون‬خرمشهر(.. 7

آسمان‬نمای‬کانون‬فرهنگی‬تربیتی‬شیخ‬حسنی‬آبیک‬)متعلق‬به‬آموزش‬. 8
و‬پرورش‬قزوين(.

آسمان‬نمای‬ديجیتالی‬کرمان.. 9

 آســمان‬نمای‬ديجیتالی‬زنجان،‬متعلق‬به‬کانــون‬پرورش‬فکری‬کودکان‬. 10
و‬نوجوانان.

آســمان‬نمای‬ديجیتالی‬کرج،‬متعلق‬به‬کانون‬پــرورش‬فکری‬کودکان‬و‬. 11
نوجوانان‬که‬در‬نزديکی‬پل‬فرديس‬کرج‬قرار‬دارد.

برخی‬از‬رصدخانه‬هايی‬هم‬که‬در‬قسمت‬قبلی‬معرفی‬کرديم،‬آسمان‬نما‬هم‬دارند.‬
در‬معرفی‬شان‬به‬اين‬نکته‬اشاره‬کرديم.

 تعطیلات در کنار ستاره ها: شب های رصدی 
و سفر برای رصدگرفت ها

تعطیلاتی‬که‬با‬آسمان‬و‬ستاره‬ها‬سپری‬شود‬مايه‬ی‬آرامشِ‬ذهن‬و‬لذتِ‬چشم‬است.‬
وانگهی،‬سفر‬برای‬تماشای‬ستاره‬ها‬و‬صبح‬کردنِ‬شب‬با‬آن‬ها‬چندان‬خرجی‬برنمی‬دارد؛‬
حتا‬می‬شود‬گفت‬از‬سفرهای‬عادی‬ارزان‬تر‬تمام‬می‬شود.‬نه‬اين‬که‬نشستن‬کنار‬جنگل‬
و‬دريا‬و‬دشت‬چیزِ‬بدی‬باشد،‬اما‬سفر‬نجومی‬تجربه‬ای‬تازه‬است‬و‬هر‬بار‬متفاوت.‬در‬
سفر‬رصدی،‬ديگر‬مسئله‬اين‬نیست‬که‬چه‬خورديم؛‬نانِ‬خالی‬هم‬مزه‬اش‬زير‬زبان‬تان‬

می‬مانَد!‬مسئله‬اين‬نیست‬که‬کجاها‬را‬ديديم؛‬بیش‬ترِ‬کائنات‬را‬می‬بینید!

ضیافت به صرف آسمان
استارپارتی‬يا‬مهمانی‬ِ‬ستاره‬ای،‬گردهمايیِ‬ستاره‬شناسانِ‬آماتور‬است‬در‬فضای‬باز‬و‬
در‬طبیعت.‬ده‬ها‬و‬شايد‬هم‬صدها‬ستاره‬شناسِ‬آماتور‬يا‬حرفه‬ای‬تلسکوپ‬هايشان‬
)برخی‬دست‬ســاز‬و‬برخی‬هم‬کارخانه‬ای(‬را‬زير‬بغل‬می‬زنند‬و‬به‬فضای‬مهمانی‬
می‬آورند‬و‬همه‬ی‬آدم‬ها‬)منجم‬و‬غیرمنجم(‬نوبتی‬آسمان‬را‬رصد‬می‬کنند.‬بعد‬از‬
هر‬طرف‬صدای‬»اهَ‬عجب‬چیزی«‬و‬»اوه،‬چقدر‬قشــنگ«‬به‬گوش‬می‬رسد!‬گاهی‬
هم‬جوايزی‬بین‬هم‬ديگر‬رد‬و‬بدل‬می‬کنند.‬اگر‬در‬اين‬فاصله‬هوا‬خوب‬نباشــد‬به‬
يک‬ساختمانی‬در‬همان‬نزديکی‬ها‬يا‬يک‬چادر‬بزرگ‬می‬روند‬و‬سخن‬رانی‬می‬کنند‬

و‬نمايشِ‬اسلايد‬از‬عکس‬های‬هم‬ديگر‬برگزار‬می‬کنند.
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گاهی‬اين‬برنامه‬ها‬چند‬شبانه‬روز‬)گاهی‬حتا‬يک‬هفته(‬طول‬می‬کشد.‬در‬استارپارتی‬ها‬
ســروکله‬ی‬صدها‬يا‬حتا‬هزاران‬تلسکوپ‬ســازِ‬آماتور‬و‬منجم‬هايی‬با‬سطوحِ‬دانشِ‬

مختلف‬پیدا‬می‬شود.

در‬ايران‬تا‬الان‬دو‬اســتارپارتی‬بزرگ‬برگزار‬شده.‬بهمن‬سال‬‬۱۳8۹و‬آذر‬۱۳۹۱،‬
جزيره‬ی‬قشم‬میزبانِ‬گردهمايیِ‬اين‬چنینیِ‬منجمان‬آماتور‬ايران‬بود.‬به‬نظر‬می‬رسد‬
جامعه‬ی‬نجومِ‬ايران‬قصد‬دارد‬اين‬برنامه‬ها‬را‬با‬همین‬نام‬ادامه‬دهد،‬اما‬برنامه‬هايی‬
در‬اين‬حد‬و‬اندازه‬هماهنگی‬هايی‬زيادی‬می‬خواهد‬و‬کمی‬دشوار‬است.‬بااين‬همه،‬
از‬اين‬دست‬برنامه‬ها‬در‬ابعاد‬کوچک‬تر‬بارها‬و‬بارها،‬به‬ويژه‬در‬روز‬جهانی‬نجوم،‬در‬
شهرهای‬مختلف‬ايران‬انجام‬می‬شود.‬اما‬بیش‬ترِ‬اين‬برنامه‬ها‬در‬ايران‬يک‬روزه‬هستند.‬
درنتیجه‬چندان‬هم‬نمی‬شود‬آن‬ها‬را‬استارپارتی‬حساب‬کرد.‬]روز‬جهانی‬نجوم‬در‬
هر‬سال‬برابر‬است‬با‬يکی‬از‬روزهای‬آخر‬هفته‬بین‬‬۱۵مه‬تا‬‬۱۵آوريل‬که‬ماه‬در‬
حالت‬تربیع‬اول‬است.‬اين‬روز‬را‬»اتحاديه‬ی‬نجوم«‬)Astronomical League(‬هر‬
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مدتی‬قبل‬از‬اين‬هفته،‬تمام‬وبگاه‬های‬نجومی‬در‬مورد‬اين‬روز‬و‬محل‬های‬برگزاریِ‬
آن‬در‬شهرهای‬مختلف‬خبر‬تهیه‬می‬کنند.‬اين‬روز‬را‬به‬هیچ‬وجه‬از‬دست‬ندهید.[
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آسمان‬و‬جانشین‬ســردبیر‬ماهنامه‬ی‬نجوم‬تنظیم‬کرده‬ام‬و‬سپاس‬گزار‬او‬هستم.‬

بالطبع‬مسئولیتِ‬هر‬نوع‬خطا‬يا‬نقصِ‬احتمالی‬بر‬عهده‬ی‬بنده‬است.
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يكی از خوبی های انتخاب ستاره شناســی به عنوان 
»ســرگرمی« اين اســت کــه گاهــی می توانید به 
پروژه هايی حرفه ای بپیونديد و به اخترشناسان کمک 
کنید. گاهی هم ممكن است »حواس اخترشناس های 
حرفه ای از جايی پرت باشد«! يعنی نگاه شان به فلان 
ســیاره يا فلان کهكشان نباشد و شما دست بر قضا 
مشغولِ رصدِ آن باشید و اتفاقی مهم بیفتد که شما تنها 
ناظرش باشید. به همین راحتی اسم تان وارد بخشی 
از تاريخِ نجوم می شــود. در سرتاسر اين کتاب ما 
مثال هايی از اين دست برای شما خواهیم زد تا بدانید 
چطور به اين پروژه ها بپیونديد يا چطور گزارش هايی 
که از رصدهای ساده تان تهیه می کنید چقدر ممكن 

است برای اخترشناسان حرفه ای مفید باشد.

البته بسیاری از اين طرح ها بین المللی هستند و برای 
آن ها نیاز داريد کمی انگلیسی تان خوب باشد. اما 
طرح های ايرانی هم کم نیســت و ما در اين کتاب 
در جای خود معرفی شان خواهیم کرد. برای مثال، 
شرکت در طرحِ »جنبش جستجوی سیارک ايرانی« 
را در انتهای فصل 7 توضیح می دهیم. با ثبت گزارش 
از بارش های شهابی در فصل 4 آشنا می شويد که 
کار راحتی اســت. طرحِ بین المللی گالاکسی زو 

را در فصــل 12 خواهید شــناخت و خواهید ديد 
چطور آموزگاری هلندی نامش با کشــفِ جرمی 
شــگفت انگیز گره خورده و به شهرت رسیده. يا 
دانشجويی که فیلمی کوتاه از برخوردِ شهاب سنگی 
به ســیاره ی مشــتری گرفت و آن فیلم به يكی از 
مهم ترين »چند ثانیه«های منظومه ی شمسی مبدل شد. 
يا حتا چطور به دانشمندان کمک کنید موجودات 
فضايــی را بیابنــد! )فصل 14(. يا به اخترشناســان 
حرفه ای کمک کنید سیاره هايی را پیدا کنند که 
دورِ ستاره های ديگر می گردد )باز هم فصل 14(.

بــه اين قبیل طرح ها می گويند »علوم شــهروندی« 
)citizen science(. امیدواريــم شــما هم در اين 
طرح ها به ستاره شناســانِ ديگــر بپیونديد و هم از 
زيبايی های آســمان لذت ببريد و هم از کمک به 
پیشرفتِ علم. اين پروژه ها را هم خودتان می توانید 
انجام دهید و هم با همراهیِ دوستانِ منجم تان. البته 
پیشــاپیش می گويیم که به ويژه در ابتدای راه بهتر 
است همراهِ منجم های آماتورِ کارکشته کار را شروع 
کنید و از تجربه شــان استفاده کنید. پس با کمکِ 
مطالبِ اين فصل، يک گروه نجومی در شــهرتان 

پیدا کنید.

شما هم کارِ علمی انجام بدهید. آن قدرها سخت نیست!



فصل 9

 در آن دورها! 
اورانوس، نپتون، پلوتون و فراتر از آن

د ر اين فصل
W آشنایی با سیاره های سنگی  ـگازی  ـآبیِ اورانوس و نپتون
W بازتعریفِ ماهیتِ پلوتون
W تصورات ما از کمربند کوییپر
W رصدِ منظومه ی شمسیِ بیرونی

اگرچه ناهید و مریخ نزدیک ترین سیاره ها به زمین هستند و مشتری و زحل سیاراتی 
روشن و جلوه گر، یادتان باشد رصدِ سیاره ها و اجرامِ بیرونی تر هم دل پذیری و حال وهوای 
ـ  مخصوص خودش را دارد. این فصل شما را با دو سیاره ی بیرونی منظومه ی شمسی ـ
یعنی اورانوس و نپتون  ـ ـ و نیز سیاره ی کوتوله ی پلوتون و قمرهایشان آشنا می کند. 
نکاتی مفید هم برای رصد این جهان های دوردست خواهیم گفت و اطلاعاتی هم در 

مورد کمربند کوییپر با شما در میان می گذاریم.

اول دفتر با اورانوس و نپتون
فهرست کوتاه زیر شامل مهم ترین نکات است از اورانوس و نپتون:

اندازه و ترکیب شیمیایی شــان تا حدی مشابه است؛ اما نه به آن اندازه که  3
در گذشته خیال می کردیم.

کوچک تر و چگال تر از مشتری و زحل هستند. 3

هر دو ســیاره، مثل مشــتری و زحل، مرکز منظومه ای کوچک متشکل از  3
قمر و حلقه هستند.

هر دو سیاره نشانه هایی از برخورد با جرمی بزرگ در روزگار دور نشان می دهند. 3
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جو اورانوس و نپتون، مثل جو مشــتری و زحل، بیش تر از هیدروژن و هلیوم تشکیل 
شده )نگاه کنید به فصل 8(. اما مدتی است ستاره شناسان گاهی اورانوس و نپتون را 
غول های یخی )ice giants( می خوانند، زیرا جوِ آن ها گرداگردِ هسته هایی بزرگ از سنگ 
و آب اســت. این آب در عمق بسیار زیاد و تحت فشار بسیار زیادی است، به حدی که 
به صورت مایع داغ اســت. اما میلیاردها سال پیش، موقع شکل گیری این دو سیاره بر 
اثر برخورد و آمیزش خُردیزه ها، این آب کاملًا منجمد بود ]خردیزه: تکه های کوچک از 
سنگ و مواد مختلف[. هرچند هنوز وقتی صحبت از غول های گازی در داخل منظومه ی 
شمســی می شود اورانوس و نپتون را هم جزوشان محسوب می کنند؛ اما مدتی است 
دیگر در بحث های تخصصی اورانوس و نپتون را چندان غول گازی محسوب نمی کنند.

خیلی راحت می شود دانشمندِ راستینِ سیاره شناس را از شخص عامی تشخیص داد، زیرا 
سیاره شناس به آبِ داغِ درون اورانوس و نپتون می گوید »یخ«؛ اما فردِ عامی، معصومانه، به 
آب داغ می گوید »آب داغ«! دانشمندها طوری از اصطلاح ها و واژه های حرفه ای استفاده 
می کنند که جانوران درنده و شــکارگر با موادِ بوزا قلمروشان را نشانه گذاری می کنند! 
یک جورهایی احساس می کنند اگر به آب داغ بگویند آب داغ، جُرمی زشت مرتکب شده اند!

اما از شوخی گذشته، در زبان سیاره شناسان »گاز« و »یخ« چنین معنایی دارند: در 
سیاره شناســی به موادی با دمای جوش پایین مثل آب و متان و دی اکسید کربن و 
نیتروژن و هیدروژن و هلیوم می گویند »فرّار« )volatile(؛ حال اگر دمای ذوبِ  این 
فرّارها بسیار بسیار پایین باشد )مثل هیدروژن و هلیوم( آن ها را »گاز« )gas( می خوانند 
و اگر دمای ذوب شــان بالای صد درجه ی کلوین )173- درجه ی سانتی گراد( باشد 
می گویند آن ماده »یخ« )ice( است. در این نشانی اینترنتی یک واژه نامه ی بسیار کوچک 
.www.psrd.hawaii.edu/PSRDglossary.html :از اصطلاحات علوم سیاره ای قرار دارد

جــرم اورانوس 14/536 و جرم نپتون 17/147 برابر زمین اســت، اما هر دو تقریباً 
یک اندازه به نظر می رسند. اورانوس، سبک تر اما کمی بزرگ تر است و اندازه ی قطر 

استوایی آن 51،118 کیلومتر. قطر استوایی نپتون 49،532 کیلومتر است.

روز اورانوس 17 ســاعت و 14 دقیقه و 24 ثانیه اســت و روز نپتون 16 ساعت و 6 دقیقه 
و 36 ثانیه؛ یعنی هر دو، مثل مشــتری و زحل، بسیار سریع تر از زمین به دور محور خود 
می چرخند. بیش از 84 سال طول می کشد تا اورانوس یک بار به دور خورشید بچرخد )دقیق تر: 
30,799/09 روز زمینی( و نپتون کمی کم تر از 165 سال )دقیق تر: 60,190/03 روز زمینی(.

این ها اطلاعات آماری این دو سیاره بود. نکات جذاب تر در قسمت های بعد در همین 
فصل می آید. یادتان نرود عکس های اورانوس و نپتون را در قسمت رنگی این کتاب، 

پیوست ت، ببینید.
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خال هدف! اورانوس کژ و مژ و عارضه هایش
مدرکی در کار است که نشان می دهد اورانوس یا یک برخورد گران با جسمی عظیم 
داشته یا رویارویی گرانشی با جسمی بزرگ از سر گذرانده: اورانوس به پهلو چرخیده. 
خط اســتوای اورانوس به جای آن که با صفحه ی مدارش به دور خورشید کمابیش 
موازی باشد، تقریباً عمود است! اگر به زبانِ جهت های زمینی بخواهیم بگوییم استوای 

سیاره در خط شمال  ـجنوب قرار دارد!

گاهی قطب شمال اورانوس رو به خورشید و زمین دارد و گاهی هم قطب جنوبش. 
قطب شــمال اورانوس در حدودِ یک چهارم از مدار 84   ســاله ی این سیاره به دور 
خورشــید، رو به خورشید است؛ در یک چهارم دیگر، قطب جنوب آن کمابیش رو 
به خورشــید است؛ در دیگر مواقع هم خورشید قطب تا قطبِ این سیاره را روشن 
می کند. در 7 دســامبر 2007 / 16 آذر 1389 خورشــید کمابیش بالای استوای 
اورانوس قرار گرفت؛ با اصطلاحات فصل های زمینی می توان گفت اورانوس اعتدال 
پاییزی داشــت )برای آشنایی با »اعتدال« و »انقلاب«، نگاه کنید به فصل 5(. اگر 
اورانوس هم مثل زمین دریا می داشت، آن زمان وقت خوبی برای رفتن به ساحل 
بود! روی زمین خورشید هرگز در آسمان قطبین بالا نمی آید؛ اما در اورانوس این 

اتفاق می افتد.

تا اواخر ســال 1391/2013، برای اورانوس 27 قمر تأییدشده و تصویب شده کشف 
کرده اند و همگی هم نام گذاری شده اند. نام اقمار اورانوس را از میان شخصیت های 
موجود در آثار دو نویسنده و شاعر بزرگ بریتانیایی، ویلیام شکسپیر و الکساندر پوُپ 
)William Shakespeare / Alexander Pope(، انتخــاب می کنند. اورانوس هم یک 
مجموعه حلقه دارد. حلقه های اورانوس از جنس موادی بسیار تیره هستند؛ احتمالًا 
سنگ های غنی از کربن، مثل شهاب سنگ های خاصی مشهور به کوُندریت های کربنی 
)carbonaceous chondrite(. ]اطلاعات و تصاویر زیادی از این شهاب سنگ در نشانی زیر 
 ].www.meteorites.com.au/collection/chondrites.html :)موجود است )به انگلیسی 
قمرها و حلقه های اورانوس مثل ســیارات دیگر در صفحه ی اســتوای این ســیاره 
می چرخند. به همین دلیل حلقه ها و مدار قمرهای اورانوس با صفحه ی مدار سیاره 

به گرد خورشید زاویه ی کمابیش عمود دارند.

راســتش یعنی اگر این حلقه ها و قمرها را هم زمان با هم ببینید مثل یک ســیبلِ 
نشــانه گیری می مانند که گاهی اوقات رو به زمین است و اورانوس خالِ این سیبل 
است. دانشمندان حدس می زنند در زمان های بسیار دور، جسمی عظیم به خالِ این 

سیبل )یعنی اورانوس( برخورد کرده و آن ها را کج کرده.
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بر خلاف آمدِ عادت: نپتون و قمرش
نپتون کج نشده و موقعیتش در مدارش طبیعی است؛ یعنی استوای سیاره کمابیش 
با صفحه ی مدارش به دور خورشــید موازی است. حلقه هایش هم مانند حلقه های 

اورانوس بسیار تیره هستند و احتمالًا متشکل از سنگ های کربن دار.

تا اواخر سال 1391/2013، نپتون چهارده قمر دارد که از این میان تنها یکی شان هنوز 
اسم ندارد و منتظر »تصویب رسمی« است. نام اقمار نپتون را از ایزدان و موجوداتِ 
مرتبط با آب در اساطیر یونان باستان اقتباس می کنند. قطر تریتون )Triton(، بزرگ ترین 
قمر نپتون، 2,710 کیلومتر است که در سال 1846 میلادی / 1225 خورشیدی تنها 
هفده روز پس از خودِ سیاره ی نپتون کشف شد! اگر از بالا و از شمال به منظومه ی 
شمسی نگاه کنیم، نپتون هم مانند تمام سیارات دیگر در جهتِ پادساعتگرد به دور 
خورشید می گردد )برخلاف جهت حرکت عقربه های ساعت(. بیش تر قمرهای سیارات 
هم پادســاعتگرد به دورِ سیاره ی مادرشان می چرخند. اما تریتون که در عکس های 
وُیجِر 2 شبیه »طالبی« به نظر می رسد، بر خلاف آمدِ عادت عمل می کند و در جهت 
ساعتگرد به دور نپتون می چرخد. دانشمندان دوست داشتند بدانند )یا شاید بشود 
گفت »طالب« آن بودند!( که چرا چنین قمر بزرگی چنین حرکتی برخلاف اقتضای 
طبیعت دارد و بالاخره به این نتیجه رســیدند که بــه احتمال زیاد نپتون در اوایلِ 
شکل گیری منظومه ی شمسی پس از یک برخوردِ عظیم در نزدیکی هایش تریتون 
را به دام انداخته اســت. پس از این برخورد بود که تریتون به قمر مبدل شد؛ حال 
آن که اگر این اتفاق نمی افتاد ممکن بود همانند پلوتون سیاره ی کوتوله باشد و دور 
خورشید بگردد )حواس تان به قطر تریتون که بود؟ تریتون از پلوتون بزرگ تر است(. 
به هرحال، تریتون بزرگ ترین و مهم ترین قمر نامنظم منظومه ی شمسی است. نکته ی 
عجیب آن است که دانشمندان حدس می زنند در طی فرایند اسارت تریتون، نپتون 

بسیاری از اقمار کوچک و بزرگ خود را از دست داده!

تریتون از یخ و سنگ تشکیل شده و سخت شبیه پلوتون است )رجوع کنید به بخش 
بعد(. فرایندی به نام یخ فشانی )cryovolcanism( سطح این قمر را نقش زده؛ یعنی 
فوران ها و جریان هایی از مواد یخی سرد به جای سنگ های مذاب داغ. در تریتون یخ آب 
و یخ خشک )دی اکسید کربن منجمد( و متان منجمد و مونوکسید کربن منجمد و حتا 
نیتروژن منجمد وجود دارد. در این قمر، دهانه های برخوردی چندانی دیده نمی شود؛ 

احتمالًا به این سبب که در گذر زمان همین یخ های جاری آن ها را پر کرده باشد.

اگر روزی بشــر بتواند به آسانی بین سیاره های منظومه ی شمسی سفر کند بی شک 
تریتون یکی از محبوب ترین مقاصد گردش گری خواهد بود. فکرش را بکنید که به یک 
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 )geyser( سرزمین عجایب زمستانی« رفته اید و همه جا لغزنده است و از آب فشان های«
فواره مانندش دودِ منجمد برمی خیزد. در افق تان هم غولی آبی رنگ و زیبا قرار دارد.

آشنایی با پلوتون، یک سیاره ی کوتوله ی غیرعادی
پلوتون از زمان کشفش در سال 1930 میلادی / 1308 خورشیدی تا سال 1385/2006 
نهمین »سیاره« ی منظومه ی شمسی دانسته می شد )نگاه کنید به تصویر 9  ـ1(؛ اما 
در 24 اوت 2006 / 2 شهریور 1385، انجمن بین المللی اخترشناسی، پلوتون را از 
رده ی ســیاره ها خارج کرد و همراه با چند جســمِ سابقاً سیارک و اجرامی دیگر در 
رده ای به نام »سیاره های کوتوله« )dwarf planets( جای داد. پلوتون بیست سال از 
عمرِ 76  ساله اش را در مقامِ سیاره )یعنی پیش از طبقه بندی اش در رده ی سیاره ی 
کوتوله( در حالتی گذراند که هرچند »نُهمین« سیاره محسوب می شد، اما »دورترین« 
سیاره نبود! مدارِ پلوتون به دورِ خورشید چنان عجیب غریب است که بخش هایی از 
آن داخلِ مدارِ نپتون می افتد. اما وضعیتِ غریبِ »نهمین اما نه دورترین« در اوایل 
ســال 1999 / اواخر 1377 پایان گرفت. متأسفانه دفعه ی بعد که چنین وضعیتی 
پیش بیاید بعید است به عمرِ هیچ کدام از انسان های زنده ی الان قد بدهد؛ مگر این که 
پزشکی کاری کند که خاکِ همه ی رفتگان بقای عمرِ ما شود تا قرن بیست و سوم!

سیاره ی کوتوله رده ی جدیدی در اجرام نجومی است که انجمن بین المللی اخترشناسی 
مشخصاتش را چنین تعریف کرده:

مستقیماً به دور خورشید بگردند )نه دورِ جسمی دیگر؛ مثلًا فلان سیاره( 3

آن قدر جرم داشته باشند که گرانشِ خودشان ]=خودگِرانی[ به آن ها شکلِ  3
گِرد داده باشد

»پیرامونِ مدارشان را پاک سازی نکرده باشند« 3

معیارِ سوم را در گیومه گذاشته ام، چون عینِ عبارتِ انجمن بین المللی اخترشناسی است؛ 
اما بسیاری از اخترشناسان تصور می کنند تعریف واضحی از مفهوم »پاک سازیِ پیرامون 
ِـ مــدار(« )clearing the neighborhood (of its orbit)( وجود ندارد. تصویرِ کلیِ این  (
عبارت آن اســت که گرانشِ ســیاره مدارِ اجرامی که نزدیکش هستند )نه اقمارش را( 
می آشوبد و آن اجرام به مدارهایی پرت می شوند که از پیرامونِ سیاره دور شوند. بسیاری 
از اجرامِ کمربندِ کوییپر )به پایانِ همین فصل نگاه کنید( در پیرامون و در مجاورتِ پلوتون 
هستند؛ پس به همین دلیل می شود گفت پلوتون »پیرامون )یا همسایگیِ( مدارش را 
پاک سازی نکرده است«. اما درست روی خودِ مدارِ مشتری صدها سیارک هستند به نام 
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ســیارک های تروآ )Trojan(؛ چه کسی می تواند انکار کند که مشتری سیاره است؟! آیا 
انجمن بین المللی ستاره شناسی زورش به پلوتون رسید، چون دیوارش از همه کوتاه تر بود؟

]یادداشت مترجم: تنزلِ رتبه ی پلوتون از سیاره به سیاره ی کوتوله مناقشاتِ بسیاری 
در دنیای اخترشناسی و حتا سیاست به راه انداخت. نویسنده ی کتاب ستاره شناسی 
به زبان آدمیزاد، استفن ماران، از مخالفانِ پروپاقرصِ این اتفاق بود و حتا به همراهی 
ستاره شناسی دیگر به نام لارِنس مارشال )Laurence A. Marschall( کتابی نوشت 
 ‌Pluto‌Confidential:‌an‌Insider‌Account‌of‌the‌Ongoing‌Battles‌over‌the به نام
Status‌of‌Pluto که به حواشــیِ این رویداد و مخالفت ها می پرداخت. اخترشناسانِ 
مشــهور و بزرگِ بسیاری نیز با او در این قضیه هم دل هستند. اما به هرحال تصمیمِ 
نهایی را انجمن بین المللی اخترشناسی در این زمینه گرفت و امروزه دیگر خواه ناخواه 
 How‌I‌Killed‌Pluto‌and‌Why‌It‌Had موردِ قبول است. در همین زمینه باید به کتاب
It‌Coming نیز اشاره کنم که نویسنده ی آن، مایک براون )Mike Brown(، دانشمندِ 
مشــهورِ علومِ سیاره ای است و این کتاب را به دفاع از این اقدام نوشت. مایک براون 
را مســئولِ اصلیِ تنزلِ رتبه ی پلوتون می دانند و بسیاری به او لقب »قاتل پلوتون« 
داده اند! قریب به اتفاقِ کتاب اول را می توانید در وبگاه books.google.com بخوانید. 

کتاب دوم را هم می توانید از وبگاه libgen.org دانلود کنید.[

پلوتون چنان از ما دور است که ستاره شناسان از جغرافیای آن چیز خاصی نمی دانند. 
مدارش که به شکل بیضیِ بسیار کشیده ای است، آن را تا فاصله ی 29/7 یِکسِت )یکای 
ستاره شناســی( )Astronomical Unit = A.U.( یا 4/4 میلیارد کیلومتریِ خورشید 
می آورد و سپس تا 49/5 یکستی یا 7/4 میلیارد کیلومتری دور می کند. ]هر یِکسِت 
برابر است با 150 میلیون کیلومتر. برای آشنایی با این نام گذاری، نگاه کنید به فصل 1[.

 ـ1:  تصویر 9 
پلوتون 

اسرارآمیز است 
و سنگی و 

یخی.
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تلسکوپ فضایی هابل تصاویری از پلوتون تهیه کرده است که در آن مناطقی تیره و 
روشن بر روی پلوتون به چشم می خورد. برخی حدس می زنند ممکن است مربوط 
به نواحی دارای یخ تازه و یخ کهنه باشند. راستش مجموعه ی اطلاعات دانشمندان از 
جغرافیای پلوتون به همین تصاویر محدود است. تصاویر هابل از پلوتون را می توانید 
 .hubblesite.org/gallery/album/solar_system/pluto :در این نشانی اینترنتی ببینید

)در بخش رنگی این کتاب نیز از پلوتون تصویری آورده ایم؛ نک به پیوست ت.(

تاکنون هیچ کاوش گری سروقت پلوتون نرفته است، اما ناسا در سال ژانویه ی 2006/ 
دی 1384، کاوش گر فضایی افق های نو )New Horizons( را به سمت پلوتون پرتاب 
کرد که در فوریه ی 2015 / بهمن 1393 به فاصله ای مناسب از پلوتون خواهد رسید 
و مأموریتش را برای تصویربرداری از آن شروع خواهد کرد )البته مأموریت اصلی اش، 
که پروازِ کنارگذر )flyby( است، از 14 ژوییه ی 2015 / 23 تیر 1394 شروع خواهد 
شد(. ســپس افق های نو مسیر خود را به سمت »کمربند کوییپر« ادامه خواهد داد 
که مملو از اجرام کوچک یخی است و امیدوار است در آن جا بتواند از اجرامی دیگر 
نیز عکس بگیرد. )برای اطلاعات بیش تــر از »کمربند کوییپر« نگاه کنید به کمی 
جلوتر در همین فصل، بخش »کمربندها را ببندید برای سفر به کوییپر.«( جزییاتِ 
.pluto.jhuapl.edu :این سفرِ هیجان انگیز را از وبگاه رسمیِ افق های نو دنبال کنید

قلوه سنگ های اطراف پلوتون و فلفلی که ریز نباید دید
پلوتون هم مانند اورانوس به پهلو کج شــده و در مدارش حرکت می کند. استوای 
پلوتون حدود 120 درجه از صفحه ی مداری اش به دور خورشــید منحرف شده. 
تصور ستاره شناسان این است که پلوتون نیز مانند اورانوس برخوردی بسیار عظیم 
از سر گذرانده که نه تنها آن را چنین کج کرده، که حتا باعث شده در هم بشکند 
و تکه های شکســته اش اقمارش را شکل بدهند. اگر یادتان باشد نظریه های غالب 
می گویند ماه و زمین هم این چنین به وجود آمده اند )برای اطلاعات بیش تر، نگاه 

کنید به فصل 5(. 

پلوتون علی رغم جثه ی بسیار کوچکش، پنج قمر شناخته شده و تأییدشده دارد که 
چهار تای آن ها کم تر از ده سال از کشف شان می گذرد. نام آن ها به ترتیبِ نزدیکی به 
پلوتون عبارت است از: خاروُن )در فارسی، شاروُن یا کاروُن هم می گویند(، استیکس، 
نیکس، کِربرِوس و هیدرا )Charon ,Styx , Nix ,Kerberos ,Hydra( که همگی نام های 

اساطیریِ یونانی و مرتبط با دنیای مردگان هستند.

ابتدا به قمر بزرگ و مهم و مشــهورترِ پلوتون بپردازیم: خارون. حدود 6 روز و 9 
ساعت و 16 دقیقه و 55 ثانیه طول می کشد تا پلوتون یک بار به دور خود بچرخد 
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)= روز پلوتونی( و خارون هم درســت در همین مدت زمان یک بار به دور پلوتون 
می چرخد. به بیان دیگر، پلوتون و خارون همیشه یک نیم کره شان رو به یک دیگر 
اســت و هیچ کدام شان نمی دانند در آن یکی نیم کره چه خبر است. دانشمندان به 
جرم های دارای چنین وضعیتی می گویند »مقیّد کِشَندی« )tidally locked(. این 
وضعیت را با منظومه ی زمین  ـماه مقایســه کنید که ماه همیشه یک نیم کره اش 
رو به زمین اســت، اما عکسِ آن صحیح نیســت. یعنی فــردی که در نیم کره ی 
رو  ـبه  ـزمینِ ماه ایســتاده می تواند در عرض بیســت و چهار ساعت تمامِ سیاره ی 
زمین را ببیند. کســی که روی نیم کره ی رو  ـبه  ـپلوتونِ خارون ایستاده باشد هرگز 
نمی توانــد بیش از نیمی از پلوتون را ببینــد )و برعکس(. حتماً کمی جلوتر کادر 
 »نکتــه ی تخصصی« را با عنوان »خُرده منظومه ی دوردســت« درباره ی پلوتون و 

خارون بخوانید.(

خارون 48 سال پس از کشــف پلوتون، یعنی در 22 ژوئن 1978/ 1 تیر 1357، 
کشــف شد. پلوتون چنان دوردســت و کوچک بود که کسی باور نمی کرد همین 
یک قمر را هم داشــته باشد؛ چه برسد به این که در سال 1384/2005 تلسکوپ 
فضایــی هابل دو قمر دیگر هم برایش کشــف کند )نیکس و هیدرا(. شــگفتی ها 
در ســال های 2011  ـ1390/2012  ـ1391 هم ادامه یافت و باز هم هابل دو قمر 
دیگر با نام های کِربرِوُس و اســتیکس برای پلوتون یافت. این تعداد قمر برای یک 
ســیاره ی کوتوله )البته پلوتون تا مدتی بعد از کشــفِ ســومین قمرش »سیاره« 
محسوب می شد( که حتا از ماهِ زمین هم کوچک تر است تأییدی بود بر فرضیه ی 
دانشمندان مبنی بر این که پلوتون در گذشته های دور برخوردی عظیم با جسمی 
بزرگ داشته و آن را در هم شکسته و این پنج قمر )و شاید حتا چند قمر کوچک 
دیگر!( از نُخاله های آن برخورد ویران گر شــکل گرفته اند. ستاره شناسان اندازه ی 
این اقمار )به جز خارون = حدود 1,207 کیلومتر( را به دقت نمی توانند به دســت 
بیاورند، زیرا بســیار دور و کوچک هستند؛ اما محاسبات اولیه قطر اقمار را چنین 
 بیــان می کند: نیکس 46 تا 137 کیلومتر، هیدرا 61 تا 167، کربروس 13 تا 34، 

استیکس 10 تا 25.

نام اقمار پلوتون باید از میان ایزدان و موجودات اســاطیریِ مرتبط با پلوتون، ایزد 
دنیای مرگ در اســاطیر یونانی  ـرومی، انتخاب شود. خارون نام قایق رانی است که 
روح مردگان را به دنیای هادِس )دنیای مرگ( می برد. نیکس ایزدبانوی شب و مادر 
خارون است. هیدرا ماری بود با سرهای بی شمار که نگهبانِ دروازه ی خروجیِ دنیای 
مرگ است. کربروس سگی سه سر اســت و نگهبان یکی دیگر از دروازه های دنیای 
مرگ که بعد از رود استیکس قرار داد. استیکس مهم ترین رود از چهار رودی است 

که زمین را از دنیای مرگ یا هادِس جدا می کند.
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زَمهَریر منظومه ی ما
پلوتون و خارون جهان هایی از جنس یخ و ســنگ هستند و برخلاف مفهومِ یخ در 
اورانوس و نپتون، یخِ این دو جهان واقعی است، نه آب شده )برای اطلاعات بیش تر در 
زمینه ی مفهوم »یخ« در سیاره شناسی، نگاه کنید به اولین کادرِ »نکته ی تخصصی« در 
ابتدای همین فصل(. میانگینِ دما روی سطح پلوتون برابر است با 223º- سانتی گراد؛ 
یعنــی تقریباً هر چیزی در پلوتون یخ می زند. روی پلوتون یخ آب و یخ متان و یخ 
نیتروژن و یخ آمونیاک و حتا یخ مونوکســید کربن هست. فکرش را هم که می کنم 

سرمازده می شوم! بیش تر این مواد، اما نه همه شان، را روی خارون هم یافته اند.

بااین همه، پلوتون سرتاپایش هم هوای قطبی ندارد. ستاره شناسان حدس می زنند در 
پلوتون »واحه های حاره یا گرم سیر« هم وجود داشته باشد که دمای آن جا تا حدود 

º 213- سانتی گراد بالا می رود!

1( در نام گذاری علمی با حروف لاتین )و در پی آن 
در زبان هایی که الفبایشان لاتین است(، »نیکس«، 
قمر پلوتون، را “Nix” می نویســند و اسطوره ی 
مرتبط را به صورت “Nyx”؛ نیز املای »کربروسِ« 
قمر “Kerberos” است و املای اسطوره ی مرتبط 

.”Cerberus“ با آن

2( در فارسی نام قمر بزرگ پلوتون را به پیروی از 
زبان انگلیسی »کارون« یا »شارون« می نویسند. اما 
از آن جا که نام آن قایقرانِ اســطوره ایِ مردگان 
»خاروُن« است و در بحث های اساطیری هم در 
ایران به همین نام معروف است، بهتر است صورت 
»کارون/شــارون« را کنار بگذاریم و از واژه ی 
»خارون« استفاده کنیم. این امر که زبان بین المللی 
دانش، انگلیسی است ارتباطی با تلفظِ تاریخی و 
دقیق تر و معقول تر ندارد. برای مثال در زبان های 
اروپای شرقی که حرف »خ« وجود دارد )برخلاف 
انگلیسی(، این نام را خارون می گویند )مثال از 
زبان روسی: »خارون« را“Харон” می گویند و 

می نویسند، نه “Карон” یا “Шарон”(. نکته ی 
دیگر آن که استفاده از نامی منطقی تر و نزدیک 
به اصلِ اســطوره ایِ کلمه به این پراکنده گوییِ 

»شارون« و »کارون« هم خاتمه می دهد.

3( نام خود ســیاره را هم در زبان فارسی در قدیم 
و به تأسی از زبان فرانسه و البته یونانی »پلوتون« 
می نوشــتند. بعدها با گســترشِ نفوذِ انگلیسی 
واژه ی »پلوتــو« جــا افتــاد. مدتی اســت که به 
پیشنهاد برخی منجمان ایرانی و فرهنگستان زبان 
فارســی »پلوتون« به کتاب ها برگشته. استدلالِ 
اصلی هم در طرفداری از این اسم آن است که 
1( پلوتون به صورت اصل واژه نزدیک تر است 
)یعنی نام ایزد دنیای مردگان در اساطیر یونان و 
ورم باستان(؛ 2( با نام »پلوتون« راحت تر می توان 
واژه های مشتق ساخت. یعنی گفتن »پلوتونی« یا 
»اجرام پلوتون واره« راحت تر است از »پلوتویی« 
یا »اجرام »پلوتوواره«. روشــن است که ما با این 

استدلال ها موافق بودیم.

دعواهای‌زبان‌شناسانه!
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بســیاری از مواقــع، آن چــه بــه زبان ســاده یا در 
تصویرسازی های ساده از نکات علمی بیان می شود، 
ساده سازی می شوند و اصل ماجرا کمی پیچیده تر 
است. برای نمونه، همه مان می دانیم که در بحث های 
جاذبه ی اجرام آسمانی، اجسام کوچک به دور اجسام 
بزرگ می چرخند. اما واقعیت این است که به نوعی 
می شود گفت هر دو جسم به دور هم می چرخند یا 
دوباره اگر دقیق تر بگوییم دو جسم به دور نقطه ی 
تعادل جرم و گرانش شــان می گردند که معروف 
است به »گرانیگاه«. اگر دو جسم کاملاً هم اندازه و 
هم جرم باشند، گرانیگاه شان درست در وسطِ فاصله ی 
میان شان است و هر دو جسم به دورِ آن نقطه ی وسط 
می چرخند. هرچه تفاوتِ اندازه و جرمِ این دو جسم 
بیش تر باشد، گرانیگاه به سمتِ جرمِ سنگین تر متمایل 
می شود. برای نمونه، منظومه ی زمین  ـماهِ خودمان هم 
گرانیگاه دارد، اما زمین چنان از ماه سنگین تر است 

که این گرانیگاه به مرکزِ زمین بسیار بسیار نزدیک 
اســت. اما در منظومه ی پلوتون  ـخارون که هر دو 
سبک و کوچک هستند فرق می کند. گرانیگاهِ این 
دو جسم نه تنها به مرکز پلوتون نزدیک نیست، بلکه 
درحقیقت در بیرونِ پلوتون قرار دارد )نگاه کنید 
به تصویر 9  ـ2(. در ســال های پیش از بازطبقه بندیِ 
پلوتون از ســیاره به سیاره ی کوتوله، پیشنهادی به 
انجمن بین المللی اخترشناســی رسیده بود مبنی بر 
 این کــه پلوتون  ـخارون به عنوان ســیاره ی دوگانه 
)double planet( ثبت شوند. اما با طبقه بندی پلوتون 
به عنوان ســیاره ی کوتوله این موضوع منتفی شد. 
انجمن بین المللی اخترشناسی فعلاً طرحی برای ثبت 
رده ی »سیاره های کوتوله ی دوگانه« ندارد؛ هرچند 
به جز پلوتون  ـخارون، دو سه جسمِ دیگر با مشخصاتی 
مشابه در منظومه ی شمسی وجود دارند و ممکن است 

روزی این پیشنهاد رسمی شود.

خرده‌منظومه‌ی‌دوردست

 ـ2:  تصویر 9 
منظومه ی 

پلوتون  ـخارون. 
دایره ی کوچکِ 

وسط، مسیرِ 
گردشِ پلوتون 

به دور گرانیگاهِ 
مشترکش با 

خارون است 
و دایره ی 

بزرگ هم مدارِ 
خارون.
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کمربندها را ببندید برای سفر به کمربند کوییپر
برآورد ستاره شناسان آن است که در فاصله ی میان مدار نپتون )30 یِکسِت از خورشید( 
تا فاصله ی 50   یکستی، حدود 100,000 جرمِ یخی وجود دارند که ابعادشان بزرگ تر 
از صد کیلومتر است. این اجرام که خیلی ساده »جرم کمربند کوییپر« یا »ج.ک.ک« 
)Kuiper Belt Objects = KBO( نامیده می شوند از دیدرس تلسکوپ های خانگی خارجند؛ 
البته اگر خانه ی شما روی نپتون یا یکی از قمرهایش باشد ماجرا فرق می کند. در سال 
1371/1992 دیوید جوییت و جِین لو )David Jewitt & Jane Luu( نخستین ج.ک.ک 
را کشف کردند )البته به جز پلوتون که در آن زمان کسی نمی دانست در حقیقت یکی از 
همین اجرام کمربند کوییپر است(. از آن زمان تا الان بیش از هزار ج.ک.ک دیگر یافته اند.

حالاحالاها مانده تا نقشه ی حتا نسبی اما خوبی از کمربند کوییپر به دست بیاید. میان 
نظریه ها و محاسبه های ریاضی هم با رصدهای اولیه اختلاف های زیادی وجود دارد و کار 
پیش بینی را دشــوارتر می کند. برای نمونه، محاسباتِ ناشی از رصدها و کشف ها نشان 
می دهد مجموعِ کلِ جرمِ کمربند کوییپر چیزی بین یک بیست وپنجم تا یک دهم جرم زمین 
است. اما برخی محاسباتِ صرفاً ریاضی می گویند جرمِ کمربندِ کوییپر باید حدود سی برابرِ 
جرمِ زمین باشد. این اختلاف یکی از بزرگ ترین معماهای مربوط به کمربند کوییپر است.

بعضی از صدها ج.ک.ک. کشف شده، سه ویژگی مشترک با پلوتون دارند:

مدارهایی به شدت بیضوی دارند )در اصطلاح فنی: با خروج از مرکز بالا(. 3

صفحه ی مداری شان، زاویه ی بزرگی با صفحه ی مدار سیارات دارد. 3

دو مدارِ کامل به دور خورشــید را کمابیش در همان زمانی می پیمایند که  3
نپتون سه بار به دور خورشید می چرخد )496 سال برای دو چرخش پلوتون 
و 491 ســال برای سه چرخش نپتون(. این پدیده را »تشدید« یا »تشدید 
مداری« یا »رزونانس« )resonance [orbital]( می نامند. مهم ترین نتیجه ی 
تشدید آن اســت که هرچند مدار پلوتون و نپتون متقاطع هستند، امکان 

ندارد با هم تصادم کنند یا حتا از نزدیک هم بگذرند.

پلوتون از آشفتگیِ مداریِ ناشی از گرانش شدید نپتونِ بسیار بزرگ در امان است و 
ج.ک.ک هایی هم که این سه ویژگیِ مشترک را با پلوتون دارند به هم چنین. چنین 
 –ino ِمی نامند که یعنی »پلوتون کوچک« ]پسوند )Plutino( »اجرامی را »پلوتینو
در ایتالیایی یعنی کوچک[. حواس تان باشد که این نام گذاری تنها به همین ویژگیِ 
مداری اشــاره دارد و لزوماً به معنای ساختارِ فیزیکی یا ترکیبات شیمیاییِ یکسان 

نیست. پلوتینوها لبه ی درونی کمربند کوییپر را شکل می دهند.
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 ice( »یا »کوتوله های یخی )Plutoid( نکته ی آخر این که پلوتینوها را با پلوتون واره ها
dwarf( اشتباه نگیرید. پلوتون واره به هر سیاره ی کوتوله ای می گویند که در آن سوی 
مدار نپتون قرار دارد. البته انجمن بین المللی اخترشناسی و درنتیجه گروه زیادی از 
دانشمندان، واژه ی پلوتون واره را به رسمیت نمی شناسند و از استفاده از آن می پرهیزند. 

برای آشنایی با اجرام آن سوی مدار نپتون یا فرانپتونی ها، ادامه ی متن را بخوانید.

ماجرا ادامه دارد
 Trans-Neptunian( هر جرمی که آن سوی مدار نپتون باشد »جرم فرانپتونی« یا ج.ف.ن
Object = TNO( می نامند. این یعنی اگر ســفرمان را به بیرون منظومه ی شمسی 
ادامــه بدهیم خواهیم دید که پس از ج.ک.ک هم جرم های دیگری هســتند. البته 
بعید است هیچ کدام شان سنگین و حجیم و بزرگ باشند، وگرنه تأثیرات گرانشی شان 

جای شان را هویدا می کرد.

این سفر را با مرموزترین ج.ف.ن آغاز می کنیم که کسی نمی داند چطور طبقه بندی اش 
کند: سِــدنا )Sedna(. ســدنا در نوامبر 2003 / آبان 1382 در فاصله ی 90 یکست 
از خورشید کشف شد؛ یعنی بسیار دور از فاصله ی 50 یکست که انگار مرزِ بیرونیِ 
کمربند کوییپر اســت و انگار این کمربند ناگهان در آن جا تمام می شود. قطر سدنا 
حدود هزار کیلومتر است )یعنی حدوداً نصف پلوتون(. نکته ی عجیب و حیرت انگیز 
آن است که سدنا الان کمابیش به ما بسیار »نزدیک« است! سدنا در اوجِ مداری اش 
تا حدود 937 یکســت از خورشید دور می شود و 11,400 سال طول می کشد یک 
بار دور خورشید بگردد! می شود گفت سدنا تا الان دورترین جسمی است که بشر در 
منظومه ی شمسی کشف کرده. برخی از ستاره شناسان تصور می کنند سدنا عضوی 
از ابر اورت داخلی اســت )از ابر اورت در فصل 4 حرف زده ایم(. بااین همه، دعواها بر 
سر این جسمِ غریب ادامه دارد و خوب است اخبار را در این زمینه مدام دنبال کنید. 
فعلًا که ستاره شناسان منتظرند سال 1454/2075 برسد تا سدنا کمی نزدیک تر شود 
و بتوانند آن موقع بیش تر بررسی اش کنند! بد نیست سری بزنید به صفحه ی ویژه ی 

.www.gps.caltech.edu/~mbrown/sedna :سِدنا در وبگاه کاشفش، مایک براون

رصد سیارات بیرونی
رصد که هیچ، حتا شــاید یافتنِ دو سیاره ی اورانوس و نپتون در آسمان در ابتدای 
کار برایتان دشــوار باشد؛ اما پس کمی تجربه ورزی بی شک تمام مشکلات را پشت 
سر خواهید گذاشت. پیشنهاد ما این است که در اولین تلاش هایتان از کمک منجم 
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آماتورِ کارکشته تر بهره بگیرید. پلوتون )کمابیش( و دیگر اجرام فرانپتونی )با قطعیت 
زیاد( چندان در تیررس تلسکوپ های آماتوری معمولی نیستند؛ بااین همه، نگاهی به 

مطالب پیشِ رو در همین باب بیندازید.

سری به فصل 2 بزنید تا بدانید به سراغ کدام نشریات نجومی باید بروید تا نقشه ی 
حرکت و موقعیت سیاره ها را در تمام طول سال داشته باشید.

دیدن اورانوس
اورانوس را با تلســکوپ کشف کردند، اما بعضی مواقع به اندازه ای درخشان می شود 
که ممکن است با چشم غیرمســلح هم به شکل ستاره ای بسیار کم نور دیده شود. 
اما راســتش زیاد به دل تان صابون نزنید! این چنین فرصت هایی بسیار کم است؛ اما 
حدِ قدر این سیاره آن قدر خوب هست که با تلسکوپ های عادی هم بشود به صورت 
جســمی کوچک آن را دید. قرص اورانوس را با یکــی از این دو روش می توانید از 

ستاره تشخیص دهید:

ستاره نقطه است؛ حتا با تلسکوپ. اما اورانوس یک قرص کوچک است با قطر  3
چند ثانیه ی قوسی )توضیح مفاهیمی مثل ثانیه ی قوسی در فصل 6 آمده اند(.

اورانوس بر پس زمینه ی کم نور ســتارگان، حرکتی بسیار آهسته دارد که  3
قابل پی گیری است.

قرص اورانوس یک جور ته رنگ سبز و بسیار کم رنگ دارد؛ وقتی اوضاع رصدی مناسب 
باشد، با تلسکوپی خوب سروقتِ سیاره بروید )برای اطلاعات بیش تر درباره ی تلسکوپ ها، 
رجــوع کند به فصل 3(. اگر حوصله ی طرح زدن دارید، می توانید حرکتِ اورانوس را 
تعقیب کنید و موقعیتِ حدودی اش را در میان ستارگان ثبت کنید. می توانید وقتی 
اورانوس را با چشــمیِ قدرتمندِ تلسکوپ تان دیدید و لذت بردید، چشمی را عوض 
کنید و چشمیِ کم قدرت تری بگذارید. این چنین میدانِ دیدِ وسیع تری خواهید داشت 
و ثبتِ موقعیتش برایتان آسان تر خواهد بود. چند شبِ پیاپی اورانوس را دنبال کنید 

و موقعیتش را ثبت کنید.

تا اواخر سال 1391/2013، برای اورانوس 27 قمر تأییدشده و تصویب شده کشف کرده اند 
و همگی هم نام گذاری شده اند. هرچند با تلسکوپ های آماتوری بسیار خوب می توانید 
با کمی زحمت اقمار بزرگش را ببینید، بهتر است برای بررسی طولانی شان از تلسکوپ 
رصدخانه ها استفاده کنید. اما حلقه های اورانوس را امکان ندارد بتوانید با تلسکوپ های 
 آماتوری ببنید، زیرا بســیار تیره هســتند. حلقه های اورانوس را تنها تلسکوپ های 

بسیار بسیار بزرگ و حرفه ای زمینی یا تلسکوپ هابل می توانند آشکار کنند.
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hubblesite. :با رفتن به وبگاه هابل، بایگانیِ تصاویرِ هابل را از این سیاره خواهید دید
org/gallery/album/solar_system/uranus. در وبگاه فوتوژورنال ناسا هم می توانید 
پس از کلیک روی تصویر سیاره ی اورانوس، عکس های اورانوس و اقمارش را ببینید 

.photojournal.jpl.nasa.gov :که کاوش گر ویجر 2 تهیه کرده است

تمییز نپتون از ستاره
نپتون از اورانوس کم نورتر است، اما تا درخششِ قدرِ 8 هم می رسد )در فصل 1 توضیحات 
مفصلی درمورد مفهوم »قدر« آمده است(. اگر به نظرتان رسید که رصد اورانوس چه 

کار سختی بوده، باید رصد نپتون را امتحان کنید تا ببینید چند مَرده حلاجید!

اندازه ی واقعی نپتون و اورانوس کمابیش برابر است، اما نپتون بسیار دورتر واقع شده 
است؛ در نتیجه در تلسکوپ قرصِ ظاهریِ کوچک تری دارد. برای تمییزدادنِ نپتون 
از ستاره های معمولی به تلسکوپ آماتوری بزرگی احتیاج دارید. خبر خوب: اگر در 
تشخیصِ ته رنگ های محو در اجرام کم نور از درون تلسکوپ ماهر شده باشید، خواهید 

دید که نپتون ته رنگی آبی دارد.

نپتون هم در فاصله ی دورتری از اورانوس به دور خورشید می چرخد و هم با سرعت 
کم تری حرکت می کند. این دو مسئله یعنی آن که میزانِ سرعتِ زاویه ایِ نپتون  ـ ـ در 
مقیاس ثانیه ی قوسی در روز )نگاه کنید به فصل 6(  ـ ـ درمورد نپتون معمولًا بسیار 
کم تر از اورانوس است. یعنی شاید مجبور باشید دو سه شب منتظر بمانید و نپتون را 
زیر نظر بگیرید تا مطمئن شوید که جنبیدن نپتون را بر پس زمینه ی ستارگان دیده اید.

در دو سه سطر قبل تر، به این دلیل از واژه ی »معمولًا« استفاده کردم که هم اورانوس 
و هم نپتون، مثل دیگر ســیاره های آن سوی مدار زمین، گه گاه حرکت بازگشتی یا 
رجوعی دارند )نگاه کنید به فصل 6(؛ یعنی گاهی انگار ســرعتِ حرکت شــان مدام 
آهسته و آهسته تر می شود و کمی متوقف می شوند و بعد برخلاف جهتِ همیشگی شان 
حرکت می کنند. اگر دســت برقضا اورانوس را موقعِ چنین تغییر جهتی در آسمان 
ببینید، خواهید دید که حرکتِ ظاهری اش بسیار آهسته تر از حد معمولش است و 

در مقام مقایسه بشود گفت نپتون مشغول تخته گاز رفتن باشد.

تا اواخر ســال 1391/2013، نپتون چهارده قمر دارد که از این میان تنها یکی شان 
هنوز اسم ندارد و منتظر »تصویب رسمی« است. نام بزرگ ترین قمر نپتون، تریتون 
است )برای اطلاعات بیش تر در مورد تریتون، نگاه کنید به بخش »برخلاف آمدِ عادت: 
نپتون و قمرش«، کمی عقب تر در همین فصل(. پس از کسب مهارت در مکان یابی 
نپتون، با تلسکوپی دست کم با قطر 6 اینچ، در شب های تاریک و صاف به سراغ تریتون 
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بروید. تریتون در فاصله ی دوری از نپتون می چرخد و حدود 8 تا 17 ثانیه ی قوسی 
از نپتون در آســمان فاصله می گیرد )حدود 4 تــا 8 برابر قطر ظاهری نپتون(. این 
یعنی آن که ممکن است آن را با ستاره ی معمولی اشتباه بگیرید. اما اگر در چند شب 
متوالی، از نپتون و ستاره های اطرافش طرح بزنید، احتمالًا خواهید دید که یکی از 
این »ستاره « ها همراه با نپتون در آسمان حرکت می کند و دور نپتون هم می چرخد. 

حدود شش روز طول می کشد تا تریتون یک بار دور نپتون بگردد.

hubblesite. :با رفتن به وبگاه هابل، بایگانیِ تصاویرِ هابل را از این سیاره خواهید دید
org/gallery/album/solar_system/neptune. در وبگاه فوتوژورنال ناسا هم می توانید 
پس از کلیک روی تصویر سیاره ی نپتون، عکس های نپتون و اقمارش را ببینید که 
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تمنای دیدن پلوتون
در میان اجرام مهم و مشــهور منظومه ی شمســی ما، پلوتون یکی از دشوارترین و 
دیریاب ترین اجرام است و رصدش بسیار دشوار. پلوتون از ما فاصله ی بسیار زیادی 
دارد و خودش هم کوچک تر از ماهِ زمین است! مثلًا دقت کنید که قدرِ این سیاره ی 
کوتوله 14 است )نگاه کنید به فصل 1(. ضمن آن که چند سالی است دارد مدام هم 

دورتر و دورتر می شود.

آماتورهای کارکشته ادعا می کنند پلوتون را حتا با تلسکوپ های 6 اینچی دیده اند. 
پیشنهاد من این است که دست کم از یک تلسکوپ 10 اینچی استفاده کنید و یک 
شب بسیار خوب و یک رصدگاه عالی را برای این کار انتخاب کنید. مثل همیشه هم 

در ابتدا از تجربه ی قدیمی ترها بهره ببرید.

مدار خارون، قمر پلوتون، بسیار نزدیک به پلوتون است و حدوداً هر 6 روز و 9 ساعت 
و 16 دقیقه یک بار به دور پلوتون می چرخد )اساساً اقمار پلوتون به طرز عجیبی به 
پلوتون نزدیک هستند و رصدشان حتا برای قوی ترین ابزارهای جهان هم دشوار است(. 
خارون را نمی توانید با ابزارهای عادی ببینید و به بهترین تلسکوپ های بزرگ ترین 

رصدخانه ها نیاز دارید.


